ý. 
CĂRŢI. 


Paul Anghel, 
Editura “Științifică. si Enciclo- 
pedică, 333 pagini, 49 lei: 

O ‘amplia monografie; 
tratà! cu planşe! color, a tutu- 
ror fluviilor: lumii, 


mari: Debit, 


ale-revarsäri —. toate sint cu- 


prinse. într-o prenotare alertă, 


ge. certă ţinută” beletristică: 
Fluvitle devin 


în „special 


naje tolstojenă 
Galben. O 


Volga“. și Fluviul 


#addenda“ substanţială cu 
semnează Dan . 
Zamfirescu. 4 à 


lon Cristoiu, PERSONAJE E 
DE REZERVĂ, Editura Aca- . 


„Riurile, lumii” 


demiei, vol. 1—Il, 804 pagini, 
53,75 lei j 

Un studiu Que serios, 
sobru, doct » aprofundat 


asupra personajelôr: care, din - 
diverse mote; n-au Puun ine, 


NU-I ASA CĂ NU 


STIATI CĂ... e 


regulamentul hocheiului 
pe “gheață a fost adus prima: 


oară- in Europa “din America *< 
5 heu industrial, a french 


ratei criminalității şi a. ‘hesigu- se 3 


de Cristofor Columb, ; care 
credea că descoperise regula- 
mentul hocheiului pe iarbà dine: 
India? © 


“în nt Galapagos =: 


trăiesc de sute de: ani douà 
broaşte - țestoase care nu se 
mai pot inmulti din cauză că 


nu-şi pot da jos carapacea? - 


..«delfinii sînt animale atit 


TIIN [FI è 
CO- BA ne 


FĽUVIILE, 


ilus 


de lá izvor 4 
si piná la vărsarea lor prin: 
importantá eco- > 
nomiga, date istorice, eventu-.. 


în „cartea lui. > 
Paul Anghel adevărate. perso-. 


stra în. atenția 


„obsedantul deceňiu““ După 
ce, în primul volum, autorul 


“tace. o documentata: trecere 
“ în.-revistă asupra eroilor: de). 


bază ‘ai acestei literaturi, ce. = 
dau si -titlurile' capitolelor 
(Cap. "| Ţăranii: colectivizali; 
Cap-1t Chiaburii;, Cap. lil CE | 
ne-a majgrâmas etc.); volumul. 


sal Il-lea”se ocupă! de asa-zi-> 


sele „personaje „de rezervá“, 
care-și; cer cu hotärire dreptul 


“la Hteratórá (Cap:  Navetistií, © 
ăranii de la munte; 
andidaţii la admite- 


Gap}: 
Cap: n 
re). O elogioasà prefață semi“ 
„neazá:. Mihai Beniuc: “şi Con- 
"stantin “Sorescu. E 

Adrian Paunescu, REŽER: 
„ VATIA: DE ZIMBRI, Editura 
Ceres, 83 lei, 

O calda > “pledoarié: pentru 
vizit Văii Hațegului. si: 
pent recuperarea, recendi: 


utiOnarea. si revalorificaréa pes 
industrială a nobilului © 


scarà 
animal aflat azi la. limita dis- 


literaturii din : 


“lui Vietor Rădulescu 


‘Biblioteca de artă“, 


£ “conţinutului A 
tecisarse, pe baza mărturiilor 


targia- dé veacuri ce l-a cu: 
“prins, . printr-o: hrana. ratio- 


nala, preponderent vegetală. 


‘Fotografiile. zimbrului aparţin 
j iar -ale 
lui: Adrian Păunescu autoru- 
“ui. 

Petre Sálcudeanu, BIBLIO- 
“TECA DIN ALEXANDRIA, 
Editura Meridiane, Colectia 


gini, 23 lei: i 
Incercare de reconstituire a 
celebrei 


unor scribi ținuți acolo ‘pina 
“în” momentul -cind s-a dat 
foc. inipoteza autorului, Bi に 


"blioteca din Alexandria conti- 
“nea în speciál manuscrise în 


diverse: forme despre esenţa 
guvernării: faraonilor, care.nu 


trebuiau sá ajunga pe mina. 


“vulgului, însă ceva-ceva tot a 
răsuflat. -De altfel, ca un argu- 
ment al demonstraţiei sale, 


autorul analizeaza programul: 


bibliotecii: zilnic, numai între 


Daritie に : insotit deo echipă dex: orele: 8—11,30 și 16—18, cu 


„medici, autorul 
fața "locului Rosini LA RE 
pois a zimbrülur,, di sez: 


de inteligente încît în unele. ` 


-momente de criză ştiu. “mita . 
glasul. sirenelor, chemind ma 


vinari ‘capitalisti: la grevă 


din “cauza “stresului, 


‘rantei zilei de mitne, majori- 
tatea. londonezilor ay: cite の 
人 la, fară? 


rit pe vremea Revoluţi 
franceze de la 1789, ar fi fost 


decapitată din cauzu môóravu- - 


rilor ei, capul luindu-l Robes- 


pierre, trupu! Danton, iar po- 


studiază la 


y nica 


“i Brigitte Bu Bardot ar.) Sa 


accesul: publicului numai in 
sala > Tutankhamon“, dumi- < 


inchis. 


rd sufletu : Aa 


se 


„în unele pigna originare 
De şah practicate în Persia, 
“calul se: mişca nu în formă de 
CE sin formă de CH,? 


din Cauza marii afluenté 
de. vizitatori la Luvru, munici- 
palitatea: pariziană a hotárit 
čonstruirea unui Luvru identic 
cu: primul unde vor fi expuse 
excepţionale. copii ale origina- 
lelor si unde, bien sûr, vor fi 
obligaţi să intre turiştii din 
“țările care au adevăratele ori- 
ginale acasă? 


180 pa- 


biblio- >: 


Fà 


#17 € dt a s BOND 9 


A 


z 


or en po și nA 


IMAGINEA pe care o avem 
despre multi savanti, si anume 
că ei ar fi excesiv de sobri în 
scrierile sau in comportarea lor, 
este adesea falsá. Rindurile care 
urmeazá sint de naturá sá risi- 
peascá aceastá prejudecatá. 

© Dorind să explice pe întele- 
sa unui public cit mai larg una 

proprietăţile probabilità {ii 
ui eveniment compus (care 
trebuie sá satisfacă simultan mai 
multe condiţii ia) 
renumitul fizician G. Gamow 
scria: „...Astfel, dacă o tînără se 
duce la o intflnire cu un necu- 
noscut şi speră că acesta va fi 
înalt, brunet şi drăguţ, probabili- 


tatea ca speranţele sale să se în- 
linească este produsul pro- 
tilor ca să fie înalt, să fie 


brunet si să fie drăguţ. Dacă 
probabilitatea ca un om să fie 


înalt este + (adicá unul din pa- 
tru), sá fie brunet > jar cea ca 
el sá fie drägut 3 , probabilita- 


tea ca toate aceste trei con- 
ditii sá se îndeplinească este: 


Li 1 1 


în . 1931, fizicianul 
Dirac (Premiul Nobel 
pentru fizică, 1933) avansase 
ipoteza „oceanului“ de electroni 
cu energie negativă şi masă 
negativă, aceasta a contrariat 
lumea ştiinţifică, iat ideile sale au 
fost trecute fără cea mai mică 
reticentá în rîndul ipotezelor... 
ebuneşti“; Savantul N. Bohr 
Premiul Nobel pentru fizică, 
922) a inventat cu această 


ocazie o mică istorioară, intitu- . 


lată „Cum pot fi capturați ele- 
fanti“; în ca sfatuia pia vinätori 
sá afiseze la à locul de adăpare 


Cind 
savantii 


Se 
ANVUZÁ 


frecventat de “elefanţi un mic 
rezumat al teoriei lui Dirac. 


»---Ciînd elefantul, cunoscut pen- ` 


tru înţelepciunea lui, vine să se 
adape şi citeşte textul, rămîne 
meduzat timp de citeva minute. 
Profitind de această «transă», 
vinatorul iese din ascunzătoare, 
pr fedeles animalul şi-l expe- 

diazä la grädina zoologicä din 
Copenhaga.“ 

@ Nu mai putin celebru este 
„exemplul cu motanul“: propus 
de E. Schrödinger (Premiul N 
bel pentru fizică, 1933) şi care 
trece drept un paradox al meca- 
nicii cuantice. Schrôdinger con- 
sideră un motan ce se află în 
aceeaşi camer, 
Geiger-Miiler. In contor se intro- 
duce o cantitate foarte mică de 
substanţă radioactivă, astfel că 
în timp de o oră să nu se 
dezintegreze decît un- singur 
atom. Simultan cu dezintegra- 
rea, contorul (in altă variantă un 


pistol îndreptat spre capul mo-. 


tanului) acţionează un ciocăhel 
care sparge o fiolă cu acid 
cianhidric. Un observator ar pu- 
tea .considera că în cameră „sînt 
distribuiti, în aceeaşi măsură, afît 
motanul viu, cît şi motanul 
mort“. Funcţia de undă care 
descrie: starea motanului ar re- 
zulta din superpozitia celor două 
stări cuantice: 


cu un contor” 


W = Cr b + C: ゅ în care yi 
reprezintă starea motanului „pe 
jumătate viu“: (contorul blocat), 
iar ya starea „pe jumătate mort“ 
(contorul declanşat). 

Acest paradox a dat multă 
bătaie de cap fizicienilor, ge- 
nerind o adevărată dispută în 
mecanica cuantică asupra. liniei 
de demarcaţie între obiectul ob- 
servatiei şi aparat sau, pe alt 
plan, asupra hotarului în care: 
fenomenele. microscopice fe în 
fenomene macroscopice. - 
zul de fatá se identificá ilicit 
a cu o microparticulă (i 

aplică conceptul de stare 

aies) în timp ce com 

rea microparticulei (nucleu este 

descrisă în termenii fizicii clasice 

(inadecvată în această situaţie). 

© Pentru a evidenția unele 
súbtilitáti referitoare la întelege- 
rea noţiunii de viteză, R. 


fizică, 
„Lecţii de fizică“, apelează la o 
anecdotă: „Un polițist opreşte o 
doamnă care conducea o 
maşină si îi spune:, « ná, 
mergeţi cu 90 km pe orály». Ea 
ráspunde: «Asta e imposibil, 
domnule, călătoresc de numai 
şapte minute. E ridicol, cum aş 
putea să merg cu 90 km pe oră 
cind nu m de o oră“. 
Respectiva doamnă sugera fap- 
tul că în secunda în care a fost 
surprinsă circula într-adevăr cu 
25 m pe secundă, „dar nu există 
vreo lege contra mersului cu 25 
m pe secundă! Exista dgar o 
lege contra mersului cu 90 km 
pe oră“: Analiza unui asemenea 
exemplu conduce la necesitatea 
definirii noţiunii de viteză mo- 
mentană şi viteză medie, confu- 
zie care ar fi într-adevăr pasibilă 
de a fi „amendată“ în cazul unui 
examen sever de... fizică. 


ALEXANDRU A. BOIU 


ÎN UNIVERSUL ATOMULUI 

(Urmare din pag. 93) x ! 

paus şi viteza mai mici decit ale luminii (sg.) - Fo- 
cul în cosmogonia vechilor fenicieni. 3. Plase de 
prins peşte - Particule elementare ipotetice care 
s-ar deplasa cu viteze mai mari decit viteza luminii 
(sg.). 4. Metru-kilogram-secundă (fiz.) - Tagmă 
(înv.) - Cornel Nistor. 5. Cantitatea cea mai mică 
de energie radiantă, a cărei valoare depinde numai 
de frecvența radiației (pl.) - Institutul de Fizică. 6. 
Tarafuri de lăutari - Cuante de lumină! 7. Primii 
tahioni! - Nucleul unui izotop greu al hidrogenului, 


Un 


format dintr-un proton si un neutron. 8. „Granu- 
lele“ neuniform repartizate in masa protonului, ce 
vadà a structurii complexe chiar a 
mentare (sg.). - Literà grecească. 9. Fără used 
electricà - Localitate în Franta - Figurà me- 
tricá. 10. Rezonantá - Premiu cinematografic. 11. 
Particulá elementará cu masa dé repaus mică - 
Mărime caracteristică particulelor elementare şi 
chiar nucleului atomic prin care se explică mişca: 
rea de rotaţie a acestora în jurul unei axe proprii 
care trece prin centrul lor de greutate. 
DICȚIONAR: UCE, ORN, ALBEDO, PYR, CIN. 
RADU STOIANOV 


INTUITIE, 


IMAGINATIE, 


INTELIGENTA 


A. Pentru a rezolva problema nu trebuie să vă limitati la pătratul 
format din cele nouă puncte. In" enuut nu există o astfel de restric 
tie. Ceea ce împiedică aflarea rapidă a soluţiei este tendinţa percep: 
tiei noastre de a grupa, de a organiza elementele în ansambluri sau 
forme după o serie de reguli: în funcţie de mişcare, similitudine, pro- 

| ximitate, frontiere, cauzä-efect. Formele simetrice, echilibrate - cum 
| este un pätrat, de exemplu - in psihologia gestaltistá sint conside- 
rate forme bune, iar percepția tinde sá se organizeze în astfel de 
forme. Cele nouă puncte separăte între ele parcă s-ar mişca, dese- 
nind un pătrat cu diagonalele trasate. Urmărind să nu depăşiţi su- 
prafata pătratului, nu veţi putea niciodată să uniţi cele nouă puncte 
prin patru linii drepte, fără a ridica stiloul de pe hirtie. Pătratul nu 
există pe hirtie, ci doar în mintea dv. Priviţi mai atent desenul si veti 


vedea doar nouă puncte, aşa cum se şi specifică. 


B. De această dată, dificultatea soluţiei rezultă din conflictul dintre 
gindire şi percepţie. La nivel abstract, notional, punctul, figură geo 
„metrică plană, fără nici o dimensiune, este rezultatul intersecţiei à 
n plan perceptiv însă, punctul apare ca o pată mică, ro 

tundă, detaşabilă pe un fond de o altă culoare. Dacă nu aţi găsit ra 

| pid rezolvarea, în mod cert dv. nu aţi operat la nivelul percepției, ci 


două linii. 


la nivelul gindirii abstracte. Punctele desenate au un diametru foarte 
mic - dar tocmai acest lucru permite unirea lor prin trei linii în zig 


zag. 


Eliberati prizonierul! 


Soluţia nu implicá un grad prea mare de dificultate. Vă veţi ajuta 

prietenul dacă vă veti deprinde sà analizati atent condiţiile impuse. 

| Dv. vă aflaţi în afara clădirii. Punctul I (intrare) reprezintă un spaţiu 
deschis, nu o celulă (prin care aveţi voie să treceţi doar o singură 


dată). 


hgura). 


| -~ acasa 


| mulțime de culoare si... ati ramas în ploaie. 


NM 


Deci pe spaţiul I aveţi libertatea să treceţi de mai multe ori (vezi 
instrucţiuni se cere doar să ajungeţi cit mai repede la pri- 
zonier (P), strabatind toate celulele (fiecare, o. singură dată!). 


Cum aju peri 


Fietare secundă de întirziere în rezolvarea situaţiei pe hirtie sem 
nifică o oră de stat în ploaie şi frig. Trebuie să vă grăbiţi sa iesiu din 
labirint. Nu veti reuşi însă, dacă veti privi labirintul ca pe o rețea de 
culoare întortocheate. Labirintul din desen este format dintr-o rețea 

. de linii. Ajungeti acasă dacă urmaţi linia cea bună (figura). Obisnu- 
inta constituie adesea o piedică în rezolvarea problemelor noi. Ru- 
tina ucide creativitatea. Nimeni nu v-a spus cum să considerați labi- 
rintul (format din culoare sau linii). Conform obisnuintei, proiectin 
du-l în spaţiu, tridimensional, l-ați gindit ca fiind construit dintr-o 


SB IU, 


Nouă 
puncte 
buclucase 


BIBLIOTECA „ASTRA“ 
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Pentru 5 soluţia este» 


3 6 
3 


の の 1 の 
w の |v or 
w の | の の 


の 


9 
3 


I 


83: 


1 


Pentru 3 solutia este 


Pentru 1 si 2 soluția este: 


1 NCA: PES Lek 


ait. DK 
2.12 


ahon a: , - 


4 0 4 


4 0 8 0 4 


DIN FOTBALUL ITALIAN 


1-6 


N 
| 
© 


- 
ーー 


9 — 11 


opa © の 


© m YN 


の | の の a 


= 76 


Pentru 6 solutia este: 


36963:333=111 
333 


3 
3 


u lo の 
u © | o 
てく WU 


It 


PROBLEME 


1.: en impartim? 

x, y, z sint părţile în care îm- 
pärtim numărul 64 Gásim 1 
Ep Si cb £9=y-3= 


= 3z = — L, „de unde x = 9; y — 15, 


Pentru 4 solutia este: 


© | の の = 
o | の の の a 
の の © ーー 
[A] a 


Pentru 7 solutia este: 


36995:245=151 
ne 4 5 i 


1.2 
12 


DE LOGICA 


z=4sit= 36. 


2. Cum se numeste mecani- 

cul? f 
Se ştie că conductorul locu- 

ieste la Adjud (2). Unul dintre pa- 


ーー o - -: 


sageri locuieste la Bucúresti (1), 
iar altul la Vicsani (3). Nici primul, 
nici al doilea nu pot fi considerati 
drept cei mai apropiati vecini ai 
conductorului (4). 1 mai apro- 
piat vécin al conductorului nu 
este lon (1) si nici Petre (5) a cărui 
retributie nu se imparte exact la 3 
(4), ci Sorin. In acest caz, pe con- 
ductor nu-l! cheamă Sorin. Nici 
ajutorul de mecanic nu este Sorin 
(6). 
Prin excludere Sorin este me- 
canicul. - 


3. Îmultirea cu piese de do- 
mino 

Prima înmulțire este 664 x 4 = 
= 2 656. 

Celelalte sint: 500 x 2 = 1 000; 
223 x 5 — 1115, 401 x 3 = 1 203, 
415 x 4 = 1660: 633 x 4 = 2532; 
554 x 6 = 3 324. 


4. intinirea călătorilor din ulti- 


mele compartimente , 
In momentul întilnirii mecani- 
cului, distanța dintre ultimele 


compartimente ale ultimelor “va- 
oane este de 130 + 130 = 260m. 
atece trenurile merg cu o vi- 
teză de 36 + 36 — 72 km/oră sau 
20 m/s, ei s-au intilnít peste 
260 : 20 = 13 secunde 


5. Triunghiul „curios“ 

Numerele consecutive vor fi: 
nn+1,n+2.n+3.n+4,n7r5, 
n+6n+7,n+ 8. 

Ele vor fi asezate astfel: 


greu decit !/。 kilogram din același 
metal. 


8. Întilnirea trenurilor 

Oriunde s-ar intilni cele două 
trenuri, cu o oră înaintea intilnirii 
lor se vor găsi la o distanţă de 125 
km (80.+ 45). 


9. Din trei cintäriri 
|. Se impart cele 15 kg în două 
si obținem 7,500 kg. 
II. Se împart cele 7,500 kg în 
două şi obținem 3,750 kg. . 
Ill. Din cele 3,750 kg, folosind 
greutățile de 250 g si 500 g, scoa- 
tem 0,500 + 0,250 — 0,750 kg, deci 
3,750 — 0,750 — 3 kg. 


10. Aflaţi centrul unui cerc 


B 


Se folosește proprietatea un- 
ghiului cu virful pe cerc care are 


Pe prima 


irfurite triunahiului Pe a doua Pe à treia 
În Virfurile triunghiului iatúrá latură fat 
n n + 6 n+ 8 n+3 
| n+2 n + nt 4 n+7 
nt 
n+ 4 n+ n+6 n 
il n+7 n+3 n+5 n+ 8 
nr 
n+3 n n+2 n+1 
11 n+ 4 n+ 8 n+7 n+6 
n+s À ; 


U 
in prima situatie suma pe cite o 
laturá este 4n + 13. 
In a Il-a si a Ill-a situaţie suma 
pe cite o latură este 4n + 16 


6. Ciinele, pisica si . peștele 

Ciinele "nu mänincá pește; 
trece mai întîi pe celălalt mal pi- 
sica, deoarece ciinele si pestele 
pot fi lásati linistiti pe mal. 

După ce a trecuy pisica pe celá- 
lait mal, omul se intoarce si ia in 
barcă peștele si il duce pe celălalt 
mal, unde îl lasă luind în schimb 
pisica înapoi, pe care o trece pe 
malul unde se află ciinele. : 

Lasă pisica si trece ciinele. Cii- 
nele și peștele pot rámine liniștiți, 
iar la întoarcere aduce și pisica. 


7. Monedele 


Un kilogram de metal este mai " 


ca măsură jumătatea arcului subin- 
tins de laturile unghiului. 

Construim deci cu ajutorul 
echerului două unghiuri de 90° 
cu virful pe cerc. 


Unim pe À cu C si pe D cu F. 
Centrul cercului va fi la intersec- 
tia lui AC cu DF. 

11. Asezali cifrele in ordine co- 
rectà. 

Dacá vom scrie la capetele 
unui diametru numerele N si n, iar 
la capetele diametrului invecinat 
numerele M si m, atunci, potrívit 
conditiei, N + M = n + m. De aici 


rezultă că N = n = m — M, adica 


diferențele numerelor opuse tre- 
buie să fie egale. 


' 


Pentru rezolvarea problemei 
trebuie sá impártim toate nume- 
rele (cifrele de la 0 la 9) in cinci 
perechi cu diferente egale. 

Găsim numai două grupe de 


perechi care satisfac această 
condiţie: 
cu diferența 1 cu diferenţa 5 

0-1 9.8 
Gr 2 6-1 
4-5 f Reati d 
1:70 8-3 
8-9 4-9 


Asezind aceste cifre de-a lun- 
gul circumferinței, obținem două 
soluții de bază. Toate celelalte 


„soluții pot fi obținute din soluţiile 


de bază, mutind perechile de nu- 
mere de pe un diametru pe altul, 
deoarece putem alterna cum 
voim perechile unei grupe. Astfel, 
alături de perechea 0 — 1, aşezată 
pe primul diametru, putem scrie 
la capetele diametrului al doilea 
perechea 3 — 2 sau perechile 
5 — 4, 7 — 6, 9 — 8, obtinind patru 
solutii diferite. In fiecare din solu- 
iile obținute putem scrie. pe al 


reilea diametru fiecare din cele ; 


trei perechi rămase, obtinind 
4 x 3 = 12 soluţii. Fiecare din ele 
oferă două posibilități. pentru 
aşezarea celor două perechi 
râmase pe diametrele al patrulea 
și al cincilea. Așadar, pentru fie 
care grupă de perechi de cifre 
vom avea 12 x 2 = 24 de solutu. 

In total sint 48 de soluţii posi- 
bile (numărul lor fiind dublul per- 
mutărilor posibile a 4 elemente, 
adică 2 x Py). 


12. Dintr-un hexagon — un 


triunghi echilateral 


Fie hexagonul regulat ABCDEF 
Pentru transformarea lui intr-ur 
triunghi echilateral trebuie sa fa 


103 


e IHNSNNASYU e IHNIOr e IENSNNdSYEH e 


UN = MMM e RĂSPUNSURI e JOCURI e RĂSPUNSURI © INE 


tem urmatoarele construcții: Du- 
cem AC. apoi BK LAC, EL AF LM 
LE; ducem EM; construim triun- 
ghiul echilateral EMN cu latura. 
EM si, in sfirsit, ducem KP in pre- 
lungirea lui KN, pina la intretáie- 
rea cu CCD în punctul P. Dacă 
s-au executat corect toate con- 
structiile, atunci CP CK. Nume- 
rotam figurile obtinute de la 1 la 6 
si le asezam ca in figura alaturatà, 
formind triunghiul echilateral 


13. Incercati să construiți 

Problema nu poate fi rezolvata în 
plan deoarece nu putem sá asezam 
cele șapte triunghiuri in același 
plan. Va trebui să construim două 
piramide cu baza comună, cele 
șase fete laterale ale corpului con- 
struind șase triunghiuri, iar baza 
comună pe cel de-al șaptelea 


14. Construiti un cub 

Taiem paralelipipedul in doua 
corpuri, asa cum se vede in prima 
figură. Sectionarea se face .după 
o linie frintá in trepte Inaltimea 
treptei este de 9 cm, iar latimea de 
‘ 4 cm. Deplasind partea de sus cu 
o treaptá mai jos, obtinem un nou 
paralelipiped cu muchiile de 12 
cm, 8 cm si 18 cm (a doua figura) 
Sectionám ca mai inainte noul 
paralelipiped, de data aceasta 
dupa o perpendiculară pe cea 
precedenta Acum inaltimea trep- 
tei va fi de 6 cm, latimea ráminind 


neschimbata, 4 cm. Fiecare juma- 
tate se va împărţi în două corpuri 
în trepte, astfel incit in total vor fi 4 
corpuri 

Mutind cele două corpuri cu o 
treapta mai jos, obținem un cub 
(figura a treia) 


15. Alegeţi patru echipe din 
fotbalul international 

Inmultind egalitatile membru cu 
membru, obținem a? -d = b::d:c 
sau impartind cu d rezulta a? = b? -c. 
De aici rezultă ca c trebuie să fie 
cubul unui număr întreg. Printre 
numerele întregi de lá 2 la 15 este 
un singur număr care să fie cubul 


8 
277777 


NN 


ルン 


în universul > 
atomului 


unui alt număr, si anume 8. Prin 


urmare c 8. Aşadar, a? Bb" 
saua 2b 
Deoarece potrivit condiţiilor 


a? = bd, atunci 4b? = bd sau 4b d 
Dar b nu poate fi 2, deoarece ar 
insemna că d 8. Or, noi avem 
c 8, iar între cuvintele date nu 
existau două care sa aibă opt ti- 
tere. De asemenea, b nu poate fi 
mai mare decit 3, deoarece printre 
cuvintele date nu avem cuvinte cu 
16 si mai multe litere. Deci 
b - 3. De aici rezulta ca a = 6, iar d 
12 Aşadar echipele alese sint: 
VERONA, ETO; 
GRASSHOPPERS. 


16. Putiná geometrie 
- Cuvintele inutile sint: 1. 
doua”. 2 
ghic“ si 


„celor 
unui triunghi dreptun 
ascuțit", \ à 


cosmico” 


1::2/29/#:9: 16:78 9710119 
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Apărută la momentu! potí! 
vit ‘acest sfirșit di eniu a 
os! numit undeva „eră jocuri- 
or“) si, se poate afirma, lar 
satà de producatorul potrivit 
CENTROCOOP c 
de peste 25 000 de unitati de 
producție şi de peste 35 000 
de magazine propril), emble- 
ma JECO (= Jocuri Educa- 
tive )Curi COlective) a deve- 
nit in scurt timp un nume de 
ezonanta in industria roma- 


iscá de profil. Numa 
1984 fnet Simmil 

ste 150 de tipuri noi dè jocu” 

` in anul 1985 sa 


ns pes 250. Revista 
Stiintä gi tehnicá“ a prezen- 
tat citeva dintre ele (Penta- 
mino, Jocul cuvintelor, Moara 


n spațiu 3 sá nu mai vor- 
Dim. de unoscutele GO 
si Scrabble, introduse, prac- 
tie tar istrá prin inter- 
mediul rubricilor gazduite de 


V si, probabil, citite 
1 intrat deja în posesia multor 
itora” Scoate inelul, Stera 
miraculoasă. Turism (o -va- 
riantá celebrului Mono- 
poly), Breloc cu bile, Rombo 
edru, Combino, Jocul citrelor 
etc. etc. O lista nu poate f 
“insă nici pe departe atit de 
Xpresiva pe cit de impresie: 
inte sint rafturile magazine- 
or de specialitate, deschise 
ie RECOOP în București 
Calea Mosilor 135, Str. 13 
Decembrie 26, Bulevardul Re- 


publicii 80 A, Str. Brezoianu 
29, Bulevardul Titulescu 92 
Expo-ART Pasajul Victo- 
ria) or 


O lume multicolorá: cuburi 
bile, figuri si corpuri geome- 
trice de tot felul, inele, sfai 
tabie de joc, piese si jetoane 
de cele mai diverse forme. O 
poarta spre matematica, spre 
gindirea logica, deschisă 
agreabil, pentru copii și pă 
rinti deopotrivă (caci dacă 
placerea jocului este un atr 
but al copilariei, atunci majo- 
ritatea oamenilor sintem nişte 
eterni copii...) 

Si, bineinteles. RECOOP-u 
(intreprinderea- de reclama 
CENTRNCOOP si coordona- 


area „campaniei JECO) nu 


JOCURILE PRODUSE 
DE RECOOP POT FI 
PROCURATE ȘI PRIN POȘTĂ, 
TRIMITIND COMENZILE 
DUMNEAVOASTRĂ (ÎN VALOARE 


DE CEL PUTIN 100 DE LEI) 

n PE ADRESA: 

| COMERŢUL PRIN COLETÁRIE, 

A STR. VULTURI NR. 31, 

SECTOR 3, BUCUREȘTI, 
COD 73423. 


de prestigiu 


pliantele JEC 
1 n-ne incredinteaz 
e fiecare datá dr. Gheorghe 
Feteanu, directorul RECOOP 


eea ce urmeaza este sf n 
impresionant. Pentru cá 
meaza o serie de pete de 
fi nvinaatoare pr i 
sási denumirea lor: FLEX (50 
de r tr- I singur) 


Cinci jocuri într-un plic - 
ectia Cartea-joc (din care a 
ipárut deja Jocul proverbelo 

urmeazá s pară - TAN- 
GRAM nepuizabilul AN 
1RAM), Colorama, Roșu şi 
negru, Shogi (aţi citit bine 
chiar Shogi, exoticul sat 

7 | - 


ire piesele 1DtU 


ponez 


laborator sa iar r 1 
olaboratori RECOOP-u 
ui | RECOOP-ul nu 
stie Tot naragostiti de jo- 
ir gice pot fi colaborator 
um? Adresindu-se direct ir 
prinder Str sf. Stefan 
21, sector 2, Bucurest jd 
7030€ te 1381 75, sau 


13 62 60) sau revistei „Știință 
și tehnică“ (in paginile cáreia 


1 fost ansat 


ȘI un concurs de creație de 
IOCIK recompensat cu fru 
moase prem 1 care s 
registrat « part Dare e 
depasit așteptarile rganiz 
torilor) 

Ultimele noutát imposiť 


le spus care sint acelea 
oarece magazinele JECO pr 
mesc aproape saptamina 


noutat ar de la redäctarea 
cestor rinduri pina ce le vet 
t vor trece teva io 

Voi prezenta totuşi aici doua 
)CUri mai deosebite aparut 
1€ ir e fa ape 
rece matematica (ma iles 


iaca nu dorim sa ne jucar 
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me 
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Un mic „monstru“ colorat, 
aşa cum sint toate jocurile de 
permutare... Şase cubusoare, 
avind fețele marcate cu buline 
albastre şi roşii (de unde şi nu- 
mele), închise într-un cub trans- 
parent de dimensiuni 2 X 2 X 2. 
Cubul are volumul de opt cubu 
şoare; există deci un loc gol, 
ceea ce face posibilă deplasarea 
cubusoarelor,. prin alunecare 
(aplecind cubul), astfel încit, 
prin citeva mişcări întimplă- 
toare, bulinele dinspre exterior 
ajung „pestrite“ (asa cum proba: 
bil aţi cumpărat de fapt jocul, el 
fiind livrat „nerezolvať“!). Evi 
dent, problema care se pune 
este uniformizarea culorilor din- 
spre exterior, colorarea tuturor 
fetelor cubului fie în roşu, fie în 
albastru. 

Este posibil acest lucru? Aten 
tie, avem două probleme aici: 
una referitoare la culoarea roșie 
si-una referitoare la cea albas- 
tra, Pentru a nu abuza de rab- 
darea cititorului (si spre binele 
celor care încă mai Încearcă să 
coloreze cubul în roşu...), voi 
anunța de la început ca numai 

roblema „albastră“ are soluţie! 
Motivul ține de ... algebră si afir 
matií similare au mai fost de 
monstrate în revista „Știință si 
tehnică“ pentru jocul 14-15 al 
lui Sam Loyd şi pentru cubul lui 
Rubik. 

lată, să presupunem că jocul 
a fost rezolvat, cu feţele albas 
tre (voi da mai jos o metodă 
simplă tru a realiza acest lu 
cru). Fiecare cubuşor are cite 
trei fete roşii si cite trei fete al- 
bastre, deci fiecare are locul lui 
birie stabilit, atit în varianta „ro- 
şie“, cît şi în cea „albastră“ fn 

rticular, locul gol are o poziţie 

ine stabilità în ambele variante 
ale problemei. Să numerotám 
cubuşoarele ca în figura 1, inclu 
zind în numerotare si locul gol, 
căruia îi dăm numărul 1. Dacă 
am reuşi să colorăm în roşu 
toate fețele cubului, atunci locul 
gol ar trebui să ajungă în locul 
cubusorului 7, deoarece, pentru 
a trece de la colorarea albastră 
la cea roşie, fiecare cubuşor ar 
trebui mutat pe diagonala cu 
bului. Cu alte cuvinte, cubuşoa 
rele (inclusiv locul gol) trebuie 
schimbate între ele două cite 
două. Avem în total patru pe- 
rechi, deci patru asemenea in: 
terschimbari (transpozigii, în 
termenii algebrei permutărilor) 


„Cubul cu buline 


Cele două permutări care ne in 
teresează - cea „albastră“ şi cea 
„roşie“ - au deci aceeași par! 
tate. Mişcările regulamentare nu 
fac însă decit să schimbe între 
ele locul gol şi un cubusor vecin 
şi aceasta se Intimplá de-a lun 
gul unei. muchii a cubului. Pen 
tru a duce locul gol din poziţia 1 
în poziţia 7 avem nevoie de trei 
asemenea mişcări (mai exact, 
într-un şir de mişcări care reali- 
zează acest lucru trebuie să 
existe trei mișcări nepereche, 
restul putind fi aranjate în pe 
rechi care deplasează locul gol 
pe aceeaşi direcție, dar în sen 
suri contrare). Fiecare mutare 
realizează o transpozitie. Trei 
mutări nepereche înseamnă un 
număr impar de transpozitii, 
Orice configuraţie obținută din 
cea albastră şi avind locul gol pe 
poziţia ? corespunde deci unei 
permutări impare a cubuşoare- 
lor. Da, dar am văzut mai sus 
că, la fel ca si cea albastră, con- 
figuratia roşie este pară. Contra- 
dictie. De la configuraţia albas- 
tră nu se poate trece la cea ro 
sie prin mutări regulamentare 
(poate doar desfácind jocul...) 
Să cautam acum un algoritm 
de restaurare (pentru problema 
„albastră“ deci). Sa observám 
de la început că dacă piesele 5, 
6, 7 şi 8 ar fi aduse la locul lor, 
atunci problema ar fi rezolvată 
deoarece, după ce aducem locul 
gol pe poziţia ], piesele 2, 3,4 
nu se pot afla altfel decit sau la 
locul lor ori permutate circular 
(altfel, permutarea ar fi impară, 
ceea ce e imposibil). © permu 
tare circulară este uşor de reali- 
zat, operind numai la etajul su 
rior al cubului. Prima pro 
lemă este deci identificarea 
etajelor (a poziţiei în care tre 
buie să se găsească în final locul 
gol): aplecám cubul, încercind 
să vedem pentru care dintre 
colţuri nu există o piesă cu fe- 
tele albastre orientate potrivit 
n cele ce urmeazä vom pre- 
supune totdeauna cà tinem cu: 
bu! în mină ca în figura 1 (cu 
etajele identificate si cu locul gol 


/®/ © / 
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pe poziţia 1). Pentru a codifica 
algoritmul de restaurare, sá no- 
tám cu f, d, s, p miscarea care 
corespunde aplecárii spre noi, 
spre dreapta, spre stinga si, res- 
pectiv, spre spate a cubului 
Atenţie, această aplecare presu 
pune doar schimbarea locului 
gol cu cubusorul aflat pe direc 
tia In cauză, nu rotirea întregu- 
lui cub. Rotirea cubului cu 90 de 
grade spre noi, spre dreapta, 
spre stinga şi, respectiv, spre 
spate se notează cu F, D, S, P 
(aceastä rotire nu presupune si 
miscarea pieselor) 

remarcám cá o „formulá“ 
care ar duce piesa 2 in 6, fárá a 
face alte modificări în etajul de 
jos; ar fi de ajuns [htr-adevár, 
oricare - dintre piesele de sus 
poate fi adusă uşor în poziţia 2, 
iar dacă pe poziţia 6 ar trebui 
adusă o piesă care deja se “gá- 
seşte în etajul de jos, o putem 
scoate mai jntii de acolo, adu- 
cind în locul.ei o piesă oarecare, 
tot prin formula respectivă, si 
apoi o deplasăm deasupra pozi- 
tiel 6 

Această unică formulă, sufi 
cientă (împreună cu puţină aten- 
tie) pentru restaurarea cubului, 
este: 
fSspPpdfsFfdDp 
Ea realizează permutarea circu- 
lará 2 —6— 4 — 2, deci exact 
ceea ce dorim. 

„Monstrul“ nu este chiar atit 
de primejdios, chiar dacă pe el 
sint posibile 8 - factorial confi- 
guratii, adică 40 320 de permu- 
tări distincte (dintre care însă 
numai 7 - factorial-supra-doi = 
2 520 au locul gol pe poziția po- 
trivită). Cu condiţia totuşi să nu 
ne propunem să ajungem în 
configuraţia cu feţele colorate în 
rosu... 


CAZTA ZE Z 


La prima vedere, mai mult o 
jucărie decit un joc: se dau mai 
multe piese“ paralelipipedice, co- 
lorate frumos In roşu, galben, al- 
bastru, verde, de trei tipuri dife- 
rite ca dimensiuni (le-am notat 
cu A, B gi C în fig. 2; dimensiu- 
nile din figură au fat ca unitate 
grosimea acestor piese). In 
pliantul care Insoteste jocul RE- 
COOP sintem fndemnati fie să 
asezàm aceste piese In picioare, 
apropiate, In linii şerpuite,; şi 
apoi să le Impingem pentru a 
cădea una peste alta, „În cas: 
cadă“, fie să realizam diferite 
RS decorative, dreptun- 
ghiuri colorate, cásute, piramide 
etc, „Jocuri distractive, pentru 
copiii de la 3 la 7 ani“, după 
cum scrie cutie. 

Cu piesele „cascadei“ putem 


însă să ne „jucăm“ la orice lr." 


stă, deoarece asupra lor pot fi 
formulate o serie de probleme 
logice deosebit de interesante. 
De exemplu, să ignorăm grosi- 
mea pieselor, şi să ne propunem 
să realizăm cu ele pătrate de di 
ferite dimensiuni. Este posibil 
acest lucru, ntru o dimen 
siune dată? Evident, problema 
trebuie abordată altfel decit prin 
încercări. Matematica ne scoate 
Pi nou din ncurcatur&. 
n primul rind, este clar că pă- 
tratele căutate trebuie să aibă 
latura de lungime cel puţin 6. lar 
un pătrat 6X6 poate fi realizat 
din două piese A sau din trei 
iese B ori din patru piese C. 
e de altă parte, orice pătrat cu 
latura multiplu de 6 poate fi des- 
compus în pătrate 6X6, deci şi 
acestea pot fi acoperite. Ce fa: 
cem cu pătratele de latură 7, 8, 
9, 10 etc.? O observaţie ime- 
diată ne scuteste de multe efor. 
turi: suprafața pieselor A, B, C 
este de 18, 12 si, respectiv, 9, 
Toate aceste numere sint divizi 
bile la 3, deci orice combinaţie a 
lor este divizibilă la 3. Pätratele 
a căror latură nu este multiplu 


cascada 


de 3 nu sint deci realizabile. Un 
prim rezultat pe care Íl reținem. 
Sa considerăm'acum un pătrat 
cu latura număr impar. Supra- 
fata lui va fi tot impara. Piesele 
A si B au suprafața pară. Re- 
zultá că trebuie să folosim un 
număr impar de piese C. Un 
număr impar de piese C presu- 
pune că există o direcţie pe 
care intervine un număr impar 
de lățimi de piese C, Sa nu ui 
tăm însă că lăţimea piesei C 
este 1,5. Dimensiunile celorlalte 
piese sint numere întregi. Pe di- 
rectia respectivă, totalul dimen- 
siunilor pieselor implicate este 
un număr ile: pe apă ceea ce 
contrazice faptul că pătratul are 
laturi de lungime egală cu un 
număr întreg. Nici un pătrat cu 
atura impará nu este realizabil. 
n concluzie, pätratele realiza- 
bile trebuie să aibă latura multi- 
plu şi de 3 şi de 2, deci multiplu 
de 6. Toate aceste pătrate sint 
realizabile si numai ele. Pro 
blema este complet rezolvată. 

Sa revenim la dreptunghiuri, 
complicind însă problema: folo 
sind numai piese de " A (domi. 
nouri, în fond), pot fi realizate 
dreptunghiuri în care sà nu 
existe „tăieturi“ (linii orizontale 
sau véfticale care sá uneascá 
două laturi opuse, „línii slabe“, 
cum ar spune zidarii)? Doarece 
lucrăm numai cu piese de tip A, 
să le considerăm de dimensiuni 
1X2 (ignorăm în continuare gro- 
simea), evaluind deci laturile 
dreptunghiurilor căutate în lá- 
timi de piesă. Problema, dificilă 
la prima vedere, are totuşi solu- 
ti, cele mai mici referindu-se la 
dreptunghiuri 5X6. Un exemplu 
este dat în figura 3. 

Evident, dreptunghiurile cu o 
dimensiune 2 sau 3 nu pot satis- 
face această cerință. Si nici cele 
cu 4: oricum am Începe de la un 
capăt să acoperim acest 
dreptunghi, fie realizăm o linie 
dintr-o parte în alta, fie prelun- 
gim dreptunghiul la infinit. Un 
patrat 5X5 nu poate fi realizat, 
deoarece conţine un număr im- 
par de jumătăţi “le dominouri. 
Am ajuns astfel la 5X6, soluţia 
minimă, 

Nici pătratul 6X6 nu poate fi 
realizat fără tăieturi transver- 
sale. lată demonstraţia dată de 
S. Golomb acestei afirmaţii (vezi 
M. Gardner, „Alte amuzamente 
matematice“, Ed. Ştiinţifică, 
Bucuresti, 1970). Să presupu 


nem că am realizat un pátrat 
6X6 In care orice tăietură la dis- 
tanta de 1, 2, 3, 4, 5 látimi de 
piesă de o latură, fie ea orizon- 
talá sau verticală, taie cel putin 


o piesă. Orice asemenea tăie- 
tură trebuie f să taie cel pu- 
tin două piese. Într-adevăr, orice 


linie, verticală sau orizontală, ca 
mai sus, separă pătratul 6X6 în 
două dreptunghiuri de suprafeţe 
de cite 6, 12, 18, 24 sau 30 de 
pătrate fiecare. Numere pare 
deci! Dacă o singură piesă este 
tăiată de o linie, atunci cele 
două jumătăţi ale sale rămin în 
dreptunghiuri diferite, impreună 
cu un număr oarecare de piese 
in: O piesă are însă două 
pătrate. Ar urma că cele două 
dreptunghiuri au suprafața egală 
cu un numäť impar de pătrate. 
Contradictie. 

Orice línie ca mai sus taie 
deci cel putin douä piese. O 
piesă poate fi tăiată cel mult o 
dată, vertical sau orizontal. 
Există cinci linii verticale și cinci 
orizontale, în total 10. Pe fiecare 
avem cel putin cite două piese 
tăiate; în total, cel putin 20, desi 
pătratul 6X6 are aria 36, deci 
conţine numai 18 piese! Contra- 
dictia arată că pătratul este ne 
realizabil, cel puţin o linie taie 
zero piese, deci e o linie slaba 

Pătratul 8X8 poate fi, în 
schimb, realizat din pipe de tip 
A, fără linii care să-l împartă în 
dreptunghiuri, şi acest lucru se 
poate obţine ușor „prelungind“ 
dreptunghiul din figura 3, cu 

ija de a nu introduce linii slabe 

marginea lui. 

Pasul următor este, desigur, 
trecerea în spaţiu. Construirea 
de cuburi în primul rînd. Din 
nou, cuburile cu latura multiplu 
de 6 pot fi realizate şi acestea 
sint singurele realizabile (de- 
monstratia este identică celei 
din cazul pătratelor). In continu- 
are, apare natural problema 
construirii de paralelipipede fără 
„tăieturi“ (care nu pot fi sepa 
rate două paralelipipede mai 
mici). În figura 4 este indicată o 
soluţie a problemei pentru. para 


(Continuare in pag 124 


4 Pagini realizate 
de GHEORGHE PAUN 


DE > PENE VOINH3L IS VÍNIILŠ HYNVW7V BNS 


vint înarmarea, continuă, dir 
pacate, tragic amplificată, ș 
in zilele noastre 

Armele secrete ale razboiu- 
ui trecut sînt astăzi piese de 
muzeu pentru marile armate 
ale lumii, dar multe dintre ele 
stau la baza unor mijloace 
distructive sofisticate din zi- 
lele noastre. Altele au devenit 
desuete și reprezintă doar 
simple curiozitati, asemeni 
pumnalului cu două tăișuri 
sau pistolului Cu cremene 
Din păcate, pentru un 

ceste zimbete sint încă nos 
talgice. Este vorba despre 
ceia pentru care razboiute 


ale celui de-al 
oilea război 


uj 
CC 
< 
に 
si 
= 
= 
Z. 
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joaca de-a războiul îngeamr 

bani, putere si glorie efeme 

si nu moarte, foamete, bo 

Jezastru si.neant. Să ne ima- 
jinám ca uriasele sume chel- 
tuite pentru perfectionarea si 
plicarea acestor arme se- 
rete devenite în prezent „de- 
modate“ ar fi fost cheltuite 
pentru şcoli, spitale și ali- 
mente sau că fondurile alo- 
cate serviciilor secrete pentru 


AM SARBATORIT nu 
mult 40 de ani de la inchei: 
rea celui de-al doilea räzt 
mondial, confruntare armata 
e a adus moartea pentru mai 
mult de 36 milioane de oa- 
meni — militari, dar şi civili, 
în special femei, copii, bă- 
trini. Imensa cifră a morților 
se explică nu numai prin ma- depistarea si contracararea 
rea masă de oameni angre- lor ar fi luab aceeași destina- 
nată în conflagrație, ci mai tie... Dacă acest lucru nu s-a 
ales prin perfecționarea fara întimplat atunci, să facem to- 
precedent piná in secolul tul pentru ca el să se întimple 
nostru a mijloacelor de uci- astăzi, cind armele pot dis- 
dere și distrugere: armele truge“ nu numai o singura 
Această cursă nebuneasca de dată planeta Pămint, ci de 
perfecționare, experimentare patru sau cinci sute de or 
GCumulare si „echilibrare ar O singură racheta strate- 
balantei de forte“, intr-un c gicá are mai multá fortá dis- 


tructivá decit tot ce a exp! 
it, făcut de mina omiutui, r € 
cest singur si deocamda: 
unic Pämint 

Armele secrete ale cel. 
de-al doilea măcel mondial 
au adus noi principii tehnice 
sau au aplicat principii deja 
cunoscute în scopuri distruc- 
tive. Una din principalele lor 
caracteristici este aceea că, 
deși in cele mai multe cazuri 
sint noutăți tehnice absolute 
ele nu se brevetează, în sc 
pul menţinerii secretul. 
Puse în aplicare, ele ar treb 
sa asigure superioritate 
jneia sau alteia dintre părțile 


ARMELE SECRETE 


eligerante. Legile fizicii fiin 
aceleași pentru toți, du; 
efectul surpriză incepe goar 
Jupa contracarare, ceea ci 
jenereazá noi arme secrete 
oi victime si noi beneficii 
pentru producatori, concomi- 
tent cu scăderea nivelului de 
trai al „beneficiarilor“. Deoa- 
rece fiecare nouă armă gene- 
reazá alte arme, aceasta 
cursă se amplifică şi nu este 
controlată decit de ordinul de 
marime finit (oricit de mare, 
dar finit) al resurselor econo- 
mice 

Armele. secrete pot fi per- 
fectionari spectaculoase ale 
unor arme aflate deja în do- 
tare sau pot aborda domenii 
cu totul noi, cu efecte dezas- 
truoase pentru beligeranti 
Din păcate — sau, poate, dir 
fericire —, asemenea arme n 
lasă pe cimpul de luptă ni 
învinşi și nici învingători. L 
teratura de specialitate le nu- 


meste arme ale „apocalipsu- 
lui” si viitorul omenirii de- 
pinde de neutilizarea lor. 

in rîndurile care urmeaza 
vom prezenta succint citeva 
tipuri de „arme secrete” de 


acum 40 de ani 

Armamentul uşor de infan- 
terie a fost continuu perfec- 
tionat si adaptat condiţiilor 
de pe cimpul de luptă. Astfel, 
automatele MP 40 au fost do- 
tate în ultimele zile ale räz- 
boiului cu sisteme de ochire 
pe timp de noapte, în infraro- 
su (fig. 1, stinga). Pentru lup- 
tele de stradă și pentru echi- 
pajele tancurilor a fost pro- 
dus un dispozitiv special, ata- 
sabil la automatele MP 44 
pentru tragere după. colț (fig; 
1, dreapta). 

Pentru a creşte posibilita- 
tea de ripostă a unui infante- 
rist fața de tancuri au fost 
perfecționate și aplicate de 
câtre ambele tabere tunurile 
fără recul. Un astfel de tun de 
90 mm poate fi utilizat de un 
soldat aflat în poziție vérti- 
cală. Principiul de functio- 
nare era simplu: pentru ca sa 
nu existe recul, trebuia ca, la 
explozia încărcăturii propul- 
sive, masa proiectilului ce 
pleacă cu viteză înainte să fie 
contrabalansată de o parte 
din gazele rezultante. Acestea 
sint direcționate în sens 
opus, prin 4 tuburi Venturi 
Experiențele au fost atit de 
reușite încît s-au realizat 
foarte multe variante ale unei 
asemenea arme: montate pe 
vehicule ușoare, pe avioane 
(pentru vinätoare de tancuri 
si nave) și mai ales pentru in- 
fantede (antitanc si anticaze- 
mată). Un proiectil special de 
acest gen cu explozibil plas- 
tic lansat de la 100 m penetra 
printr-un perete de beton de 
1,5 m! 

Artileria a fost și ea una 
dintre armele continuu per- 
fectionate în cursul războiu- 
lui, tunurile atingind spre sfir- 
situl confruntării performante 
incredibile la începutul ráz- 
boiului. Tunurile de mare ca- 
libru din primul război-mon- 
dial au fost abandonate, per- 
fectionindu-se în schimb cali- 
brele mici și mijlocii prin 
creşterea cadentei de tragere 
si a vitezei initiale a proiecti- 


lelor. Au fost realizate proiec- 
tile speciale: penetrante, cu- 
mulative, explozive, cu sen- 
zori de proximitate etc. Dintre 
acestea cu totul „remarca- 
bile" prin “tristele lor perfor- 
mante sintproiectilele antiae- 
riene Cu senzori de proximi- 
tate electronici, realizați în 
1943 cind electronica era 
încă în faza copilăriei (fig. 2). 
Proiectilul emitea un. cîmp 
propriu de radiație electro- 
magnetică și exploda la de- 


tectia unui semnal reflectat 
de câtre ţintă. 
O idee mai veche, pusă 


pentru prima dată în aplicare 
in timpul războiului, fără prea 
mare succes, dar aflată in 
studiu și perfecționare încă si 
istazi, este aceea de a im- 
prima unui proiectil de di- 


mensiuni reduse o viteză 
apropiată de prima viteza 
cosmică. Un astfel de proiec- 
til ar ajunge la distante formi- 
dabile si ar fi practic indetec- 
tabil datoritá dimensiunilor 
sale infime. O incercare rela- 
tiv modestă, cu un tun calcu- 
lat sá bată „numai' 250 km, a 
fost realizatá de cátre trupele 
germane- spre sfirșitul anului 
1943. Tunul era alcătuit 
dintr-o țeavă foarte lungă la 
care erau atașate mai multe 
camere de ardere cu explozi- 
bil. Ele erau detonate succe- 
siv, la trecerea proiectilului 
accelerindu-| continuu pină la 
ieşirea pe gura țevii. Cunos- 
cut oficial sub denumirea de 
„pompa de mare presiune 
(fig. 3), acest tun lansa un 
proiectil de 15 cm diametru. 
EI era dotat cu aripioare sta- 
bilizatoare și avea o masă de 
circa 40 kg. Construit pentru 
a bombarda Londra, tunul nu 
a realizat la probe „decit 120 
km, iar încercările de a-l per- 
fectiona au fost oprite de de- 
barcarea din Franţa, precum 
și de masivele- bombarda- 
mente efectuate asupra cupo- 
lei de beton de la Mimoye- 
ques ce îl proteja (aliaţii cre- 
deau că aici se află instalații 


pentru lansarea rachetelor 
V2) 
De aici si, pina la tunul 


electric nu este decit un pas. 
Inginerul Otto Muck propune 
in mai 1943 o asemenea 
armă, capabilă să expedieze 
la 250 km proiectile de 15 cm 
calibru și cu o greutate de 
200 kg. Tunul era special 
adaptat pentru bombarda- 
mentul continuu al unei tinte 
mari si imobile; el avea ca- 
denta de 15 proiectile pe mi- 
nut. Pentru realizarea sa era 
necesară construcţia unei.. 
termocentrale cu cărbuni la 
St. Omer, pe coasta franceză, 


linga zăcămintele din zona 


Lille. Ea trebuia sà furnizeze 
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STRABATUT de un ames- 
tec de curenti marini ce vin 
din zonele temperate si tropi- 
cale ale Oceanului Pacific 
‘Kurosivo), marele „sanctuar“ 
oceanic IZU din Japonia pre- 
zinta o bogăţie si varietate de 
viața subacvatică rar intilnitá 
Parcul IZU este situat linga 
coasta estică a peninsulei cu 
același nume a celei mai mari 
insule japoneze 一 Honsu 
(230 449 km?), la o distanță 
de cca 112 km sud de Tokio. 
In. limitele perimetrice ale 
parcului marin sint incluse 
pantele estice ale faimosului 
munte Fuji, zona staţiunii Ha- 
kone, regiunea estica a Pen- 
insulei Izu si cele 7 insule 
mai mici din apropiere. in 
realitate, parcul oceanic IZU 
este o adevarata enclava co- 
mercială din cadrul unei re- 
zervatii naţionale mai mari. În 
apele parcului subacvatic 
este cu desâvirșire oprit scu 
tundătorilor sportivi sa recol 
teze pești exotici, în timp ce 
pescarii comerciali opereaza 
in voie 

Apele calde ale curentulu 
Kurosivo — care străbat nu 
numai {armurile Peninsule: 
Izu, ci si toata coasta estică a 
Japoniei — ajung aici în 
urma devierii curentului ecu- 
atorial de nord pe direcția 
NE. Înaintind cu 6 km/h pina 
la 40° latitudine nordica, pe o 
latime de 170 km, ele exercită 
o influența puternică atit asu- 
pra climei zonelor învecinate, 
cit şi asupra dezvoltării unei 
bogate faune marine, cu infá- 
lisari deosebite si caracteris- 
tici de viatá rar intilnite. De 
fapt, acest prielnic mediu na- 
tural a dat posibilitatea creárii 
unui ansamblu de 160 de ast- 
fel de parcuri marine. Acest 
ansamblu este cea mai mare 
rezervatie de acest gen nu 
numai din Japonia, ci si din 
lume, el fiind administrat de 
un serviciu national al parcu- 
rilor si asociaţiilor pescáresti 
ce controlează accesul in 
asemenea zone. 

Prezentám in rindurile si 
fotografiile de mai jos doar 
citeva dintre speciile mai re- 


* toare . din. coralul moale... Se 


prezentative ale parcului 1ZU: 

1. Aşa-numitul „gardian al 
adincurilor întunecate” nu 
este altceva decit un mic ti- 
pat, care își face apariţia 
dintr-un coral portocaliu, la 
43 m adincime. În ciuda înfă- 
tisärii sale feroce şi a unei 
lungimi de 9 cm, tiparul 
(Gymnothorax kidako) atacă 
rar neprovocat. 

2. Un uriaș coralier cu infá- 
tisare de copac ce atinge o 
ináltime de aproápe 2 m pe o 
pantă stincoasă a parcului la 
o adincime de 50 m. „Frun- 
zele“ si „trunchiul“ copacului 
reprezintă, o colonie de mi- 
lioane şi milioane de vietui- 


cunosc peste 3 000. de varie- 
táti de corali. deși numai ci- 
teva sute au fost clasificate 
Ceea ce, pare. un miänunchi 
de frunze. în virful copacului 
sînt ciorchini de polipi care 
s-au. deschis pentru a se 
hrăni cu planctonul vehiculat 
de. către curentul marin. 

3. Leiaster leacghii este nu- 


mai una dintre cele 75 de : 


specii de stele de mare din ` 


āpele. parcului IZU. Deşi 
steaua. de mare vineaza cre- 
vetele, acestea par imune 
faţă de puternicele ventuze 
aspiratoare ale gazdei lor. 

4. O grădină stralucitoare 
sub mare pune în evidența 
cel puţin opt varietăţi de co- 
rali, incluzind un alcynarion 
in formă de copac și un gor- 
gonian în formă.de evantai; 
coralii roz și galbeni. sînt spe- 
cii înrudite. Lingă ei se odih- 
neşte o stea:de mare porto- 
calie. 

5. Un franj în formă de co- 
roană. împodobește capul 
unui Neoclinus bryope, cu o 
lungime de peste 50 mm. Ex- 
crescentele tepoase de pe 
acest carnivor. minuscul pot 
acționa fie Ca senzori, fie 
pentru camuflaj. 

6. „Serviciu la domiciliu 
furnizat de un peşte buzat ce 
poate fi numit „curátitor“ (La- 
broides 'dimidiatus). El. „cu 
rata" ochiul unui alt peste 
(Goniistius zonatus). Aseme- 


nea relații. de simbiozá sint , 


SEO OK IS YINIILS HYNVWIV ESS 


obișnuite, Curatitorul pri~- 
meste un prinz de ciuperci si 
bacterii, iar beneficiarul se 
bucură de o vedere mai bună. 

7, 8. „Cel mai deosebit 
crustaceu" al lumii 一 aşa i se 
spune uriașului crab-pàianjen 
din Japonia. El bate toate re- 
cordurile stabilite de alte spe- 
cii înrudite: numai distanţa 
dintre clestii intinsi măsoară 
peste 3 m. Acești crabi-păian- 
jeni adulti (Macrocheira ka- 
empferi) trăiesc, în mod nor- 
mal, la adincimi de peste 300 
m și migrează primăvara spre 
ape mai puţin adinci, unde se 
imperecheaza și depun oua. 
Femelele depun cca 1,5 mi- 
lioane de ouă, dar numai un 
procent extrem de mic dintre 
acestea supraviețuiesc. Cel 
mai mare dintre cele o mie de 
specii de crabi din parcurile 
marine japoneze, cra- 
bul-päianjen, atinge dimen- 
siunile adultului abia la virsta 
de 10 ani si mai poate trai 
incă alti 50 de ani si chiar 
mai mult. Acest crustaceu 
uriaș mai este numit și „cra- 
bul omului mort“, de la obi- 
ceiul sau de a se hrâni uneori 
cu cadavrele celor înecaţi, în 
mod normal el hrânindu-se 
cu pește si moluste. 
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dispare bordul 


buie sá! privească, fie şi pentru 0 
fracțiune de secundă, concentrindu-şi 
atenţia asupra sa. Dacă vehiculul se 
deplasează cu 60—80 km pe oră, el 
parcurge intr-un timp de 0,2 secunde 
o distanţă cuprinsă între 3,3 şi 
44 m fără să privească drumul. Cu 
totul altceva se intimplé în cazul cind 
avionul zboară, in rasul solului, cu 
600—700 km pe oră. Spaţiul ce 
este parcurs fără vizibilitate directă 
este de 166 şi, respectiv, 196 m. in 
varianta privirii bordului timp de 
doar 0,2 secunde, lucru posibil numai 
la automobiliştii experimentați si im- 
posibil in cazul unui pilot ce, conco- 
mitent, prinde in colimator o “ţintă 
sau un reper de aterizare. 

Soluţia 一 aflată deja in producţie, 
dar la un pret încă ridicat — constă 
in a realiza proiecția holograficà a 
ecranelor aparatelor de bord direct 
pe parbrizul vehiculului periodic, con- 
tinuu sau la simpla apăsare „oarbă” 
a unui buton. Un astfel de sistem ar 
duce la dispariţia bordului de auto- 
mobii, spaţiul rămas disponibil putind 
fi utilizat pentru depozitare sau pur 
şi simplu pentru creşterea habitaclu- 
lui. 

O variantă foarte complexă a sis- 
temului este prezentată in cele două 
figuri alăturate Uisplay-ul holografic 
de tip „Marcom Avionics” a fost 


 AUTONMOBILULUI : 


APLICATE deocamdată numai in 
tehnica militară de virt, datorită in 
special preţului lor ridicat, bordurile 
holografice vin să înlocuiască clasi 
cele aparate de bord ale vehiculelor 
Avantajele lor deosebite sint legate 
de simplitatea şi marea fiabilitate a 
unor asemenea dispozitive Îmbunătă- 
tirile tehnologice ce vor urma vor 
face, probabil, într-un viitor apropiat, 
ca preţul să fie accesibil aplicaţiilor 
într-un domeniu al bunurilor de larg 
consum, cum este cel al automobile- 
lor. În domeniul bordurilor auto, sin- 
tem în plină perioadă de generalizare 


a sistemelor electronice. cu afişare, 


analogică sau digitală. Următorul 
pas, deja realizat in aviaţie, este cel 
de preluare a funcţiilor aparatului de 
bord, direct de la traductor, de către 
un microcalculator specializat. Toate 
aparatele sint „simulate“, de fapt în: 
locuite de calculator, iar datele lor 
afişate pe ecranul unui display. Dacă 
ntegratorul, ce este de fap! 
calculatorul pre-programat în acest 
scop. este deja ieftin şi accesibil, 
sistemele de afisare 一 display-urile 
— nu au evoluat încă in aceeaşi mà- 


sură. Un ecran cu tub catodic poate 
fi montat într-o carlingá de avion, 
unde avem la dispoziție o sursă de 
energie suficient de mare, dar pe un 
automobil nu se justifică incă o ase- 
menea apariție, inclusiv din punctul 
de vedere al preţului. Apariţia siste- 
melor de afişare cu cristale lichide, 
la un pret scăzut, promite să rezolve 
problema în viitorul apropiat. Dar so- 
lutia optimă nu pare să fie aceasta. 
Există foarte multe criterii ale uti- 
lizatorilor cu privire la funcţionarea 
dispozitivelor electronice în condiţii 
de exploatare dificile, la temperaturi 
foarte joase sau foarte ridicate, în 
prezența unor anomalii magnetice 
sau a unor cimpuri de radiaţie, in 
condiții de umiditate excesivă etc. 
Chiar şi cele mai sofisticate avioane 
de luptă păstrează citeva aparate de 
bord mecanice, consacrate, încă din 
epoca de început a zborului, de ma- 
rea lor siguranță în functionare. 
Unul din marile dezavantaje ale 
oricărui tip de bord 一 fie el meca- 
nic sau electronic 一 rezidă în însuşi 
modul său de utilizare pentru a-l 
consulta, conducătorul vehiculului tre- 


montat în cabina unui avion de inter- 
ceptie .F—16". Pe lingă afisarea 
unor date pe ecranul transparent ce 
dublează parbrizul, acesta este util 
zat şi pentru vederea pe timp de 
noapte, într-un cimp util de 18 x 30 
grade. Din schema de principiu se 
poate observa că imaginea primită 
de la un traductor în infrarosu este 
transpusă digital pe un display, de 
unde este preluată de două sisteme 
holografice difractive, ce combină 
raza purtătoare cu una generată elec- 
tronic pentru amplificare și cu una 
utilizată pentru colimare. Cele trei 
fascicule sint combinate, aberatiile şi 
distorsiunile optice fiind compensate, 
înainte de a fi recepționate de către 
pilot, sub forma unei imagini coe- 
rente 

0 dată sistemul pus la punct şi in- 
trodus in exploatarea curentă, ur- 
mează perfecționarea sa. Să sperăm 
că din“ domeniul militar aceste cuce- 
on Ştiinţifice vor trece cit mai cu 
rind, şi la un pret care să le facă ac- 
cesibile constructorilor, în domeniul 


civil 
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Deşi omul a intuit de multa 
vreme existenţă yi importanța 
gravira ționale, desi 
au trecút. mai bine de trei se 
cole de -cind Isaac Newton, 
aprofundind' legile 
planetelor descoperite anterior 
de Kepler, a stabilit, în 1666, 
formula: de calcul a forței di 
atracție dintre două. corpuri, 


atracției 


miscavu 


mici astatte MU se MIC care este y 


deter 
căderea unu! măr, din 
spre. pdmini. In. ultimii 
ani S-a trecut chiar la o ade 
vérata visipă de ‘ingentotitaté 
S mijloace tehnice ultraper 
fecfionute pentru punerea în 
evidenţă -ă „suportului 
pus al ätcestci 
forțe 


natura interacjtumti ce 
mina 
pom 


presu 
MISICHIOAS 


undele gravitaționale 


INCA din anul 1951, Joseph 
Weller de la Universitatea din 
Maryland, S.U.A., a realizat un 
„Getector“ de unde gravitatio 
nale construit sub forma unui 
imens cilindru din aluminiu sus 
pendat. Oscilaţiile sale ar fi tre 
buit sá releve variațiile cimpului 
gravitational determinate de ex- 

lozia sau colapsul unei stele. 
Ficercliyio sale, ca si ale celor 
care i-au imitat metoda, perfec- 
tionind-o continuu, au rămas 
însà fara rezultat. Explicatia? 
Sesizarea unei deplasäri infime, 


de 10 2m, este chiar în zilele 
noastre o operație extrem de di 
ficilă, dacă nu imposibilă 
Astăzi, unii cercetători mi- 
zează pe influența ce o pot 
exercita undele gravitaționale 
asupra... luminii. lată de ce re- 
cent au apărut proiecte de reali- 
zare a unor lungi traiecte de 
raze laser. După reflectări repe- 
tate, fasciculul de lumină coe- 
rentă ar putea fi perturbat de 
modificări produse în cimpul 
gravitațional de o catastrofă ste- 
lară. Cum deocamdată puterea 
laserelor utilizate nu este sufi 
cientă decit pentru „parcursuri“ 
de cca 1,5 km, iar distanţele la 


care ar fi sesizabile, teoretic, 
modificările induse de undele 
gravitaționale sînt de citeva ori 
mai mari, nici această metodă 
foarte sofisticată nu este de na 
tură să aducă vreo clarificare a 
situației într-un viitor foarte 
apropiat. 

Şi totuşi ceea ce nu reuşesc 
să facă instalaţii tehnice demne 
de mileniul următor sînt capa- 
bile să realizeze, poate, nişte ba- 
nale insecte: viespile (fig. 1)! În 
acest scop, ele vor fi trimise în 
curind ca „pasageri“ ai unei 
nave cosmice, în spaţiul extrate- 
restru. Pentru ce li se face o 
„onoare“ atit de deosebită? 

Ei bine, studiile entomologilor 
au arătat că viespile îşi constru- 
iesc cuiburile tinind seama de le- 
gile gravitaţiei. Într-adevăr, pen- 
tru a realiza „adăpostul“ nece- 
sar vieţii unei „colonii“ de viespi 
(fig. 2), lucrătoarele, insectele 
sterile „însărcinate“ cu munca 
obişnuită, aleg locul viitorului 
stup în podurile caselor sau în 
mici caverne subterane. Aici ele 
utilizează materialul de con 
structie aflat la îndemină: praf, 
argilă, deşeuri de hirtie, paie 
etc. Amestecindu-le cu saliva 


proprie, ele prepară un fel de 
horoi ce se întăreşte rapid. Din 
acesta, viespile construiesc un 
„Stilp de susţinere“ în jurul că- 
ruia se vor amplasa, etajat, fagu 
rii, adică hexagonalele camere, 
cămări şi „incubatoare“ ale 
stupului 

Dar - fapt cu totul remarcabil 

lucrările încep de sus în jos! 
Pilonul central este realizat per- 
pendicular pe boltă şi este, de 
fapt, suspendat de aceasta. În 
nod similar, „apartamentele“ 
hecărui „etaj“ sint amplasate cu 
„podeaua“ în sus şi cu „intra: 
rea“ în jos. In sfirsit, tot ansam 
blul este calculat astfel încît să 
suporte nu numai greutatea pro- 
prie, ci şi pe cea a numeroşilor 
săi locatari. Aceasta nu este 
însă totul. Nu demult a fost 
identificat la viespi şi un organ, 
foarte perfecţionat din punct de 
vedere biologic, ce le permite 
acestora să detecteze si să rna- 
soare intensitatea forţei gravita- 
tionale. El este situat, se pare, 
chiar în mijlocul frunţii „craniu 
lui“ chitinos al micilor insecte şi 
este, totodată, „responsabi 
pentru performanțele neobisnu 
ite în domeniul orientării si cal- 


culárii rezistentei constructiilor 
pe care le realizează posesoa- 
rele sale. Conform afirmațiilor 
specialiştilor, acest organ ar fi 
mult mai sensibil şi mai exact în 
măsurarea gravitaţiei decit cele 
mai complicate aparate electro- 
nice concepute de către tehni- 
cieni. Descoperirea este socotită 
ca un posibil punct crucial în re- 
zolvarea enigmei gravitaţiei. 

Testate în laborator, viespile 
au mai relevat însă şi alte calităţi 
neaşteptate. Astfel, un roi de in- 
secte a fost amplasat într-o ce- 
lulă cu pereţi transparenti, pe o 
centrifugă de dimensiuni respec- 
tabile (fig. 3). Aceasta a fost în- 
virtită continuu, 24 de ore din 
24. Comportamentul lor i-a stu- 
pefiat pe cercetători. Dacă iniţial 
insectele au început să-şi con- 
struiască „stupul“ în mod tradi- 
tional, de sus în jos, pe măsură 
ce timpul trecea ele şi-au revi 
zuit activitatea, orientindu-si 
„apartamentele“ înspre exterio- 
rul ansamblului în mişcare. 
Aceasta nu înseamnă însă alt- 
ceva decit că ele au fost capa- 
bile să „recunoască“ şi sá má, 
soare intensitatea forţei centri 
fuge ce le „compensa“ greuta- 
tea. De acum înainte, ele au ig 
norat atracţia gravitaţională a 
Pămintului şi s-au ghidat numai 
după forţa centrifuga! 

Din punct de vedere fizic, o 
asemenea manieră de reacţie 
este un mister, deoarece, con 
form teoriei lui Einstein, nu ar 
trebui să se poată face distincție 


între forța gravitaţională si cea 
care i se opune, trecind un corp 


în aşa-numita „stare compen- 
sată“, Or, viespile au reuşit 
această performanţă! Cum? 
Aceasta rămîne abia să fie lámu: 
ritá. 

Tocmai de aceea oamenii de 
ştiinţă aşteaptă cu nerăbdare 
călătoria cosmică pe care o pre- 
gäteste N.A.S.A. viespilor. Inte- 
resul este cu totul excepţional. 
Căci, de la o altitudine mai 
mare de 160 km, atracţia gravi- 
tationalä a Terrei scade vertigi- 
nos. Aşadar, la bordul unui sa- 
telit artificial sau al unei nave 
cosmice, minusculii călători, în 
greutate, pe Pămint, de numai 
300 mg, se vor afla în stare de 
totală imponderabilitate. Cum 
vor reacţiona ei în asemenea 
condiţii? În ce mod îsi vor 
construi cuibul” Vor fi ei capa- 
bili sà sesizeze diteritele „cim- 
puri gravitationale“ extraterestre 
la actiunea cárora vor fi supusi? 
lată numai cîteva dintre intreba- 
rile la care specialiştii speră să 
obţină răspunsuri precise în 
urma viitorului zbor cosmic al 
unei colonii de viespi. 

Cu deosebită atenţie va fi ur- 
mărită însă şi o altă problemă. 
Este vorba despre modificările 
de metabolism pe care le induce 
anularea gravitaţiei în organis- 
mele aflate în imponderabilitate. 
Se ştie deja că cel putin juma- 
tate dintre cosmonautii care au 
petrecut un timp mai indelungat 
in spatiul cosmic s-au resimtit 
de pe urma stárii de impondera- 
bilitate prelungite. Ametelile, tul- 
burárile stárii de echilibru, de- 


calcifierea oaselor, perturbațiile 
locomotorii - acestea au fost 
unele dintre cele mai frecvente 
simptome manifestate la reveni- 
rea pe Terra. Cărui fapt s-au 
datorat ele şi, mai ales, cum ar 
putea fi preintimpinate aseme- 
nea tulburări? Se speră că mi- 
cile insecte vor putea aduce cla- 
rificäri serioase şi în această di- 
rectie. : 

Departe de a furniza numai 
date ştiinţifice teoretice, funda- 
mentale, cu privire la natura şi 
legile intime ale atracției gravita- 
tionale, studiul comportamentu- 
lui viespilor în condiţiile impon- 
derabilitäti spatiale va aduce si 
cunostinte utile, practice. Utilita- 
tea lor s-ar putea dovedi mult 
mai apropiatá decit s-ar putea 
crede la prima vedere, dat fiing 
faptul cá existá proiecte cit se 
poate de concrete cu privire la 
explorarea, ba chiar si la coloni- 
zarea, într-un viitor nu prea în- 
depărtat, a planetelor invecinate 
din sistemul nostru solar. Mate- 
rüle prime şi minereurile pre- 
tioase ce se găsesc din abun- 
dentä, se pare, pe Lună, pe 
Marte sau pe Venus devin tot 
mai atractive pentru păminteni. 
Or, pentru a le prospecta şi va- 
lorifica, va fi nevoie de echipaje 
umane care vor petrece pe- 
rioade foarte îndelungate în spa- 
tiul cosmic, în condiţiile lipsei to- 
tale sau ale diminuării conside- 
rabile a gravitaţiei la care orga- 
nismul uman s-a adaptat pe par- 
cursul unei perioade de zeci şi 
sute de mii de ani. 
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construit un mic vas. in lungime de 6 m, echipat cu o 
elice bipalá care mäsura 5 m in diametru si transmite a. 
pe cale mecanicá, migcarea de rotatie imprimatá de vint 
unei alte elice aflată in apă. Vasul, testat cu succes pg 
Sena, îşi putea schimba sensul de inaintare după voința 
pilotului, indiferent din ce direcţie bătea vintul. Pe atunci 
însă, economia de combustibil nu prezenta nici un interes, 
iar viteza vasului, fiind inferioară celei realizate prin utili- 
zarea unui motor cu combustie internă, invenţia nu a fost 
aplicată niciodată. 

In anul 1925 a fost utilizat pentru prima dată „etectul 
Magnus” la propulsia navelor. Acest efect se manifestă 
prin ele lea fore care acţionează asupra unui cilin- 
dru turnant, aflat într-un curent de aer. Forţa este perpen- 
diculară atit pe axa de rotaţie a cilindrului, cit şi pe di- 
recţia curentului gi se datorează diferenței de presiune 
care apare prin suprapunerea peste curentul de aer a unui 
curent circular, produs prin antrenarea päturilor de aer in- 
vecinate cilindrului. Schimbarea direcţiei de mers a vasu: 
lui se farea prin inversarea sensului de rotaţie a cilindru- 
lui vertical, a cărui suprafață era de 8—10 ori mai mică 


propulsia navelor 


DIN CELE mai vechi timpuri, aerul şi apa în mişcare au 
stat în centrul preocupărilor omului aflat în continuă cäu- 
tare de noi soluții, din ce în ce mai ingenioase, menite 
să ii uşureze existența. Este cunoscut faptul că egipteni. 
cu 5 000 de ani în urmă, navigau în bărci cu pinze, că fe 
nicienii, chinezii. romanii, vikingii au cutreierat mările şi 
chiar unele oceane in corăbii purtate de forna vintului. 

Cu toate că vintul a dat oamenilor prima .lectie prac- 
ticá“ de transformare a utei forme de energie în alta, co- 
rabiile cu pinze, care au cunoscut epoca lor de glorie si 
inflorire la inceputul secolului ai XIX-lea, au fost incetul 
cu incetul abandonate gi uitate. Nu a trecut insá prea 
mult timp de cind velierele își făceau cursa maritimă nor- 
mală In anul 1906, pe mările şi oceanele lumii mai navi- 
gau incă 10 000 de corăbii cu pinze, fiecare cu un depla- 
sament de minimum 100 t. Puțin mai tirziu insă, prin 
anul 1930, cu excepţia citorva veliere, întrebuințate pen- 
tru agrement sau ca nave-gcoalá, marile flote maritime nu 
mai dețineau nici o navă cu pinze. În prezent, flota mari- 
timä comercială mondială, alcătuită din aproximativ 
25 000 de nave, consumă circa 730 milioane barili (1 
baril = 159 l) de petroi pe an, cheltuielile necesitate de 
propulsia lor ridicindu-se la peste 30 miliarde dolari, lată 
motivele pentru care se incearcă in prezent găsirea şi 
aplicarea unor soluţii tehnice care să valorifice energia 
neconvenţională în acţionarea navelor. 

Prima încercare de utilizare a energiei vintului la pro- 
pulsia navelor, prin intermediul unei elice moderne, cu ax 
orizontal si pas variabil, datează din anul 1923 si apar- 
fine inginerilor francezi Constantin si Joessel, care au 
ajuns concomitent la soluţii foarte apropiate, fără ca unul 
să cunoască cercetările celuilalt. Constantin a realizat un 


“cărucior care se deplasa, datorită unei elice acționată de 


vint, in sens contrar acestuia, iar Joessel a proiectat şi 


ducit a velelor cu aceeaşi eficacitate. Folosind acest inge- 
mos sistem de propulsie, citeva nave experimentale au 
navigat, cu viteze de pină la 7 noduri, în Marea Nordului 
și "chiar au traversat Oceanul Atlantic, pînă cind motaru! 
cu combustie interná a ciştigat definitiv competiția. 

In actuala conjunctură energetică, utilizarea pe anumite 
trasee maritime a energiei vintului la propulsia navelor, în 
scopul evitării consumului excesiv de combustibil conven- 
tional strict rajiunalizat, este realizabilă şi eficientă. La 
această concluzie au ajuns cei 200 de experti din mä? 
multe ţări ale lumii care au participat la un simpozion in- 
ternational desfăşurat la Londra, in 1980, şi organizat dm 
inițiativa Asociaţiei arhitecţilor navali britanici. Consa- 
crată perspectivelor folosirii navelor cu piuze în transpor- 
turile maritime comerciale, consfătuirea a apreciat atunci 
că, pe la inceputul secolului următor, mai mult de jumă- 
tate din navele comerciale de cursă lungă vor fi echipate 
cu pinze! Activitatea de extindere a utilizării energiei vin- 
tului şi la propulsia navelor se îndreaptă deja spre proiec- 
tarea şi realizarea unor nave hibrid, cu dublă tracţiune. 
Reintoarcerea la romanticele corăbii cu pinze, concepute 
la nivelul cerinţelor şi posibilităţilor tehnicii actuale, pare 
plină de promisiuni. 

Revista „The New Scientist” a publicat şi ea, recent, 
sub semnătura unui grup de specialisti, un studiu potrivit 
căruia tancurile petroliere de mărime mijlocie işi pot re- 
duce consumul de carburanţi cu circa 20% la o viteză de 
croazieră de 10—20 noduri (1 nod = 1 milá marină en- 
gleză pe oră — 1,855 km/h) prin utilizarea unei velaturi 
ajutătoare. Ca exemplu a fost citat tancul japonez „Shin 
Aitoku Maru", care consumă cu 22% mai putin carburant 
decit navele clasice de același tip /#g/} La această navă 
comanda velaturii se realizează prin intermediul ordina» 
toarelor, care aleg unghiul cel mai potrivit de arborare a ve- 


lelor, în funcție de direcţia şi puterea vintului, precum gi 
de viteza şi direcţia curenților marini, ceea ce face ca va- 
sul să nu necesite echipaj suplimentar. Micul petrolier ja- 
ponez, cu un deplasament de 1 600 t, este dotat cu două 
motoare diesel care însumează 7 500 CP şi dispune de 
două pinze rigide, în suprafaţă totală de aproape 200 m“, 
fixate pe catarge de metal. 

Firma japoneză „Nippon Kokan” a experimentat de ase- 
menea un mic tanc petrolier, cu un deplasament de 77 t, 
denumit „Dayo”, echipat cu trei tipuri de pinze: rigide, su- 
ple şi mixte (o parte suplă şi cealaltă rigidă), fiecare con- 
cepută pentru a corespunde unor anumite caracteristici 
ale vintului. Un ordinator reglează funcţionarea motorului 
în corelaţie cu viteza vintului, rezultind o economie de 
carburant de circa 10%. Cercetările intreprinse de specia- 
list firmei urmăresc elaborarea unor sisteme de pinze 
care să permită tancurilor, cu un deplasament între 
10 000 t şi 30 000 t, să atingă o viteză de 15 noduri şi 
să realizeze o economie de combustibil de cel putin 10%. 
n sfirgit se află deja in exploatare de citiva ani tancul 
maritim japonez „Mini-Jago”, cu un deplasament de 83 1, 
echipat cu trei vele gi un motor clasic auxiliar, capabil să 
realizeze o viteză de 15 noduri. 

Transportul de mărfuri cu ajutorul navelor cu pinze cis- 
tig adepti în tot mai multe ţări ale lumii. In Marea Brita- 
nie, de pildă, se va lansa la apă o asttel de navă care, 
evitind complet consumul de combustibil fosil, va efectua 
curse regulate pe vechea rută comercială, de-a lungul fár- 
mului vestic al Africii şi pină în Marea Caraibilor, cu tra- 
versarea Oceanului Atlantic. În lungime de 30 m şi prevă- 
zută cu două catarge inalte de 30 m fiecare, ambarcajia 
va putea dezvolta o viteză de 8,50 noduri, parcurgind dis- 
tanta dintre Marea Britanie şi insulele Antigua, Dominica, 
St. Kitts şi Nevies în şase săptămini. Nava, al cărei echi- 
paj va fi alcătuit numai din 6—7 persoane, va fi dotată 
şi cu două motoare diesel, destinate, în special, operatiu- 
nilor de incărcare-descărcare. Specialiştii britanici au în 
vedere şi folosirea unor turbine eoliene în locui velelor 
(fig 2) A fost studiată posibilitatea echipării navelor cu 
astfel de turbine care transformă energia vintului în ener- 


gie mecanică. garantind buna manevrare: si deplasare a 
navei chiar in sens contrar direcţiei vinului: Bineinteles, 
vasul respectiv va trebui să tie dotat şi cu un motor cla- 
sic de rezervă. S-a estimat că o navă cu un deplasament 
de 4 000 t, prevăzută cu turbină eoliană, ar putea dez- 
volta o viteză de 12 noduri, economisind aproximativ 
40 1 de combustibil în numai două luni. 

Experimente efectuate in Franta au condus la rezultate 
asemănătoare, 0 machetă a unui keci realizată la scara 
115, cu lungimea de 2,30 m, lățimea de 0,51 m si 
masa de 37,50 kg, a fost echipatà.cu un catarg inalt de 
1,05 m prevăzut cu o turbină eoliană orientabilá a cărei 
elice avea 1,65 m în diametru. Energia dezvoltată de tur- 
bină, transmisă pe cale mecanică unei elice propulsoare, 
a imprimat machetei o viteză de 2 noduri, la un vint fron- 
tal de 20—28 km/h. În aceste condiţii, o navă la scara 
1:1, echipată cu o eoliană a cărei elice măsoară 17,50 m 
în diametru, aj “putea atinge o viteză de 7,75 noduri, 
adică mai mulť de 14 km/h. Experiențele pe machetă fi- 
ind incurajatoare, cercetătorii francezi vizează continuarea 
acestora pe o navă de mărime naturală, cu un deplasa- 
ment de 2 t. Pe aceasta ar urma să se instaleze o turbină 
eoliană cu diametrul elicei de 7 m. 

În anul 1983 a fost prezentată, pe lacul Berre de lingă 
Marsilia, o navă de concepţie revoluționară cu care cele: 
brul oceanograf Jacques-Yves Cousteau işi va continua ac- 
tivitàjile sale științifice şi de explorare marină. Catamara- 
nul, cu un deplasament de 42 t, în lungime de 22,25 m 
s. în lățime de 7,40 m, este echipat cu un cilindru absor- 
bant fix, înalt de 13,50 m şi cu diametrul de 1,50 m. Prin în- 
termediul energiei vintului, folosind efectul Magnus, vasul 
poate atinge o viteză de pînă la 19 noduri, iar economia este de 
pesta 90% din consumul de combustibil necesar daca nava 
ar fì fost propulsată cu un motor clasic. 

„Cel mai mare velier pilotat vreodată de un singur om: a 
fest construit in Franta, la şantierele Marinei din Toulon, 
sud îndrumarea directă a creatorului său, navigatorul 
Alaîn Colas, ciştigător în anul 1975 al vestitei curse 
transatlantice Plymouth (Marea Britanie) — Newport 
(S.U.A). Marele interes suscitat de această corabie, la 
construcţia căreia s-au folosit tehnologii, procedee şi ma- 
teriale spaţiale, rezidă în faptul că energia electrică nece- 
sară pentru iluminatul la bord şi acţionarea aparatelor de 
navigaţie. pentru funcționarea pompelor hidraulice şi a pi- 
lotului automat etc. este furnizată exclusiv de două aero- 
generatoare ale căror elice au pas variabil, o mara elice 
hidrodinamică aflatà sub navă si un panou, prevăzut cu 
fotopile cu siliciu, analog celor aflate în dotarea sateliților 
artificiali. Energia globală disponibilă era „administrată“ 
in urma prelucrării, cu ajutorul calculatorului electronic, a 
datelor primare culese şi transmise la sol de sateliți me- 
teorologici. În calculul acestei energii globale s-a ţinut 
seama de o serie de factori perturbatori, în special pentru 
radiaţia solară, cum ar fi temperaturile ambiante, poziţiile 
geografice probabile ale navei, umbra făcută de pinze, 
eventuale innorări etc. 

În Statele Unite ale Americii, Institutul de Tehnologie 
din Massachussetts a elaborat deja un proiect de anver- 
gură care prevede realizarea unor cargouri transoceanice 
de mare tonaj echipate cu pinze. Mai recent, în RF. Ger- 
mania, la o expoziţie deschisă în Hamburg, a fost prezen- 
tată macheta unei mari nave cu pinze a căror manevră era 
în întregime automatizată 

Cunoscutul explorator japonez H. Kenichi, care a efec- 
tuat o traversare solitarä a Oceanului Pacific in anul 1962 
si, zece ani mai tirziu, a inconjurat Pămintul la bordul 
unui vas cu pinze, a anunţat că intenţionează să reediteze 
aceste performante folosind o ambarcatie propulsată. de 
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un motor alimentat cu... energie electricá furnizatá de ba- 
terii solare. În acest scop, el a proiectat şi construit un 
vas din materiale plastice, cu lungimea de 9,00 m şi lati 
mea de 2.40 m, capabil să dezvolte o viteză de 3 noduri. 
Prima etapă a călătoriei se va încheia, probabil, în cursul 
anului 1985, după parcurgerea distanţei dintre Japonia şi 
LS 

pg solară este „vinata insa gi în alte ţări. Pe 
apele lacului Leman din Elvetia a fost supusà unor curse 
de probă o ambarcatie, lungă de 3,68 m si lată de 
1,47 m, al cărei motor era pus in mişcare cu ajutorul 
energiei radiaţiei solare. Celulele fotovoltaice, care trans- 
formă direct energia radiantà a Soarelui in energie elec- 
tricá, se aflau dispuse „in baterie“, pe un panou atagat la 
prora ambajcaţiei {fig 3). Cercetătorii elveţieni speră să 
introducă acest mod ingenios de propulsie în domeniul 
nautic. Unul dintre primii beneficiari este elvetianul Max 
Schieck, care a și instalat in barca sa un motor electric, 
alimentat de o baterie solară, pe care îl utilizează frec- 
vent, în ciuda faptului că ambarcatia are un aspect greoi, 
iar investiţia iniţială a fost destul de mare. La rindul ei, 
firma „Philips“ livrează deja amatorilor panouri prevăzute 
cu celule fotovoltaice, cu masa de 4 kg fiecare şi puterea 
maximă de 16,50 W., pentru echiparea unor ambarcaţii 
uşoare. În sfirgit, în centrul turistic Xangzou din RP. Chi- 
nezà. face curse zilnice pe lacul Xihu o şalupă construită 
din fibre de sticlă, cu plafonul alcătuit din 3 168 celule 
fotovoltaice de siliciu monocristalin care captează energia 
radiaţiei solare şi o transformă direct în curent electric 
Într-o zi senină se inmagazineazá în baterii suficientă 
energie electrică pentru ca motorul şalupei să poată func- 
tiona timp de trei ore. Cu toate avantajele care decurg 
din faptul că sint nepoluante, ușor de întreţinut, silen- 
fioase şi utilizează 0 sursă de energie practic inepuiza- 
bilă, ambarcatiile echipate numai cu panouri prevăzute cu 
celule fotovoltaice pentru acţionarea motoarelor electrice 
propulsoare nu vor deveni prea curind competitive. Preţul 
ridicat al celulelor fotovoltaice, precum și randamentul 
scăzut al conversiei le fac incă inacceptabile 

Dar energia solară nu este singura alternativă posibilă. 
Cu circa zece ani in urmă a fost brevetat în Franţa un in- 
teresant. procedeu de valorificare a energiei valurilor al 
cărui autor este Michel Lorphelin din Paris. Procedeul pre: 
supune existența unei baterii de flotoare cu geometrie 
specială, imersate la o adincime determinată printr-un 
calcul de optimizare, şi a căror flotabilitate poate fi re- 


glatá automat. În acest scop este asigurată posibilitatea 
d» intervenţie asupra masei flotoarelor prin injectarea 
unei cantităţi suplimentare de apă în interior sau prin 
evacuarea acesteia, in funcție de starea de agitaţie a mă- 
rii. Mişcarea flotoarelor in plan vertical este transmisă 
unor pompe hidraulice prin intermediul unor pirghii şi 
biele. La extremitatea interioară a fiecărei pirghii culi- 
sează 0 contragreutate necesară echilibrării fine a siste- 
mului. Prin acumularea apei sub presiune sau in rezer- 
voare situate la cote înalte, se inmagazinează gratuit o 
energie hidraulică ce poate fi utilizată sub diverse forme. 
Dacă ansamblul descris, alcătuit din flotoare, pirghii şi 
pompe hidraulice, este ataşat unei nave, pe ambele părţi 
laterale ale acesteia, şi dacă aspiraţia s-ar face pe la 
prora, iar refularea pe la pupa, prin conjugarea celor doi 
timpi şi prin dubla reacţie obţinută, autorul susţine că 
nava ar putea avansa utilizind un nou şi ingenios mod de 
propulsie (fig. 4). 

În cursul anului 1984 s-a desfasurat la Londra o nouă 
conferință internaţională consacrată propulsiei navale ma- 
"time. Punctul de atracţie l-a constituit invenţia prezen- 
tată de un norvegian. Expunerea era susţinută şi de citeva 
scurte pelicule cinematografice proiectate cu scopul de a 
convinge auditoriul de valabilitatea ideilor sale. In film se 
putea urmări modelul unei nave, dotată cu un sistem neo- 
hişnuit de propulsie, ce traversa în mare viteză un bazin 
lung în care erau provocate valuri artiticiale. Contorm re- 
latării autorului, dispozitivul de propulsie este alcătuit din 
aripi portante subacvatice acţionate de valuri şi poate fi 
amplasat oriunde: pe ambele părţi ale navei, la pupa, la 
prora sau la chilà. Aflate mult sub nivelul valurilor de su- 
Drafata, aripile portante. care seamănă cu aripile unui 
avion, se pot ridica sau cobori astfel incit, atunci cind 
nava se ridică sau coboară pe valuri, între aripi şi apă 
apare o mişcare relativă datorită căreia se naşte o tonă 
orizontală ce propulsează nava. In perioadele cu mare 
calmă, fără valuri, aripile portante subacvatice pot fi ac- 
tionate manual, cu randament superior celui obținut în ca- 
zul. vislelor, sau cu ajutorul unui motor convenţional. Cele 
două modalităţi de propulsie pot fi imbinate, atunci cind 
valurile nu au destulă forţă, realizindu-se astfel o substan- 
fiala economie de combustibil. Randamentul dispozitivului 
este estimat la peste 90%, ceea ce înseamnă foarte mult 
în comparaţie cu randamentul de numai 50—60% al mul- 
tor sisteme de propulsie clasice, prevăzute cu elice. Inven- 
tatorul norvegian a anunţat că rezultatele au fost contir- 
mate şi pe ambarcatií construite la scară normală. | 

O altă forma de producere a energiei necesare pentru 
propulsia unor ambarcaţii uşoare poate fi si cea propusă 
de americanul John Doelger. El şi-a instalat în mica sa 
ambarcatie o bicicletă special concepută de un protesr de 
la Universitatea din Massachussetts. Pedalind două ore pe 
zi, Doelger produce suficientă energie pentru încărcarea 
bateriilor la care este conectat motorul bărcii sale. 

0 idee cu adevărat interesantă pentru propulsia navelor 
pare să fie totuşi utilizarea, în acest scop, a energiei vin- 
tului combinată cu energia radiaţiei solare şi cu cea a va- 
lurilor. Folosirea cumulată a celor trei forme de energie 
poate fi mult mai rentabilă decit utilizarea separată a fie- 
căreia Valorificarea globală a acestor energii regenera- 
bile ar conduce şi la o uniformizare a exploatării dispozi- 
tivelor de propulsie în timp, fiind ştiut că energia valurilor 
si a vintului este maximă iarna, pe cind insolatia atinge 
valorile cele mai ridicate în cursul verii. 


Ing. PETRU DAN LAZĂR 


LOCUL de bastiná al bumerangului este Aus- 
tralia, dar se pare că indigenii nu l-au folosit ca 
armă de vinătoare, aşa cum spune legenda, ci nu- 
rhai la ademenirea vinatului şi cu prilejul jocurilor. 
La vinătoare şi război, ei acționau cu aşa-numitul 
„bát ucigaş“, complet diferit de bumerang atit ca 
formă, cit si, mai ales, ca traiectorie de zbor. „Ba: 
tul ucigaş“ are un zbor liniar, deci nu revine la 
aruncător, în timp ce bumerangul poate fi pi 
rat după ce descrie o traiectorie circulară. In pre- 
zent, lansarea bumerangului a devenit un sport de 
mare interes, atrăgind numeroşi adepti, initial în 
Australia şi, în ultimii 10 ani, în Europa şi S.U.A 
Dezvoltarea spectaculoasă a acestui sport se da: 
torează, pe de o parte, progresului sporit în intele- 
gerea fenomenelor aerodinamice, deci unei alegeri 
convenabile a profilului, si, pe de altă parte, per- 
formantelor realizate în obținerea unor materiale 
de, construcţie adecvate. 

n principiu, construcţia bumerangului este rela- 
tiv simplă (fig.1). El se compune din mai multe bu- 
cati care se asamblează între ele. Secţiunea „aripi- 
lor“ (braţelor) sale este aerodinamică, marginea 
din faţă fiind bombată, cea din spate ascuţită, faţa 
superioară convexă, iar cea inferioară plană sau 
usor concavă. Un bumerang nu trebuie să aibă 
neapărat două braţe; unul dintre cele mai uşor de 
realizat este cel cu patru braţe. 

Zborul reuşit al unui bumerang bine construit 
depinde în mare măsură de corectitudinea lansării. 
Mina aruncătorului funcţionează ca o mașină de 
catapultat. Bumerangul este ținut de unul dintre 
braţe (nu contează care, dacă sint simetrice si au 
aceeași greutate), cu partea bombată în exterior, 
într-un plan care face cu verticala un unghi de 
30-40% (unghi de înclinare). Mina este dusă in 
spate (după ceafă), pentru ca apoi să fie întinsă 
rapid înainte, pînă ce face un unghi de 10-20” cu 
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planul orizontal (unghi vertical), moment in care 
bumerangul este lansat, cu o rásucire bruscá 
peste degetul arätätor, imprimindu-i-se o mişcare 
de rotatie, suprapusá peste cea de inaintare. Sa 
nu uităm însă că lansarea se face în cîmp deschis 
şi prezenţa vintului trebuie serios luată în conside- 
rare. Astfel, direcţia de lansare trebuie să facă cu 
direcţia vintului un "a de 45° (unghi de vint). 
Unghiul de înclinare, unghiul vertical si unghiul de 
vint sint cei trei parametri unghiulari care conditio- 
neazá zborul si intoarcerea bumerangului. Ei se 
combiná cu forta aruncárii (functie de tipul de bu- 
merang folosit) si cu frecvenţa de rotaţie în jurul 
axei proprii, imprimată de jucător. 

Lansat într-un plan aproape vertical, rotindu-se 
rapid în jurul centrului său de greutate, un bume- 
rang ia, în general, altitudine în timpul primei părti 
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à zborului si coboarä în timp ce se intoarce spre 
aruncätor, unde ajunge cu planul de rotatie ori- 
zontal (fig. 2). Explicaţia acestei mişcări se ba- 
zeazä pe sectiunea aerodinamicá a aripilor, care 
genereazä o fortá ascensionalá, prin rotatia bume 
rangului în jurul axei proprii, ceea ce asigurá stab: 
litatea lui, si prin rotatia propriei axe de rotaţie, 
provocindu-se astfel, prin precesie, intoarcerea bu- 
merangului. Fenomenul apare destul de complicat 
la o prezentare globală, dar este relativ uşor de în- 
teles dacă fiecare aspect al său este analizat sepa- 
rat. 

Oricui i s-a întîmplat ca, scotind mina pe fereas- 
tra unui vehicul în mişcare şi înclinind palma sub 
diferite unghiuri faţă de direcţia curentului de aer, 
să simtă acţiunea unei forte ascensionale. Ascen- 
siunea aerodinamică poate fi explicată în felul ur- 
mător: forma aerodinamică a unei aripi clasice de 
avion face ca presiunea exercitată de aer fata 
superioară a aripii sà fie mai mică, generînd actiu- 
nea aproape perpendicularà a unei forte de ascen- 
siune. Important pentru realizarea unei ascensiuni 
sporite este parametrul numit „unghi de atac“ (un- 
ghiul a, format de directia curentului de aer cu su 
prafata aripii), căruia i se poate acorda valoarea 
optimă printr-o înclinare convenabilă a aripii; un- 
ghiul de atac trebuie să fie pozitiv (aerul să lo- 
vească faţa inferioară a aripii) şi relativ mic. Forta 
aerodinamică, F, care menţine bumerangul în 
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zbor, poate fi descompusă în două componente: 
forţa ascensionalá (de urcare) U, perpendiculară 
pe curentul de aer, si o forță paralelă cu aceasta, 
datorată rezistenţei la înaintare, R (fig. 3). 

Aripa bumerangului prezintă un centru de greu- 
tate G, prin care trece axa de rotatie, si un centru 
aerodinamic A, în care acţionează forţa aerodina- 
mică. Ť general, centrul aerodinamic se aflá in 
fata celui de greutate faţă de sensul mişcării (ele 
coincid numai atunci cînd bumerangul este per. 
pendicular pe curentul de aer) deoarece curentul 
de aer care „imbracă“ aripa se îrnparte asimetric. 
Această configuraţie generează un moment de 
tangaj (înclinare longitudinală) în sus care tinde să 
aducă bumerangul într-o poziţie perpendiculară pe 
curentul de aer. 

Mişcarea de rotaţie a bumerangului în jurul axej 
proprii implică prezenţa unui moment cinetic L, 
mărime ce se conservă în timpul mişcării. Există 
deci o inertie de rotaţie care se opune oricărei 
tendințe de modificare a poziţiei axei de rotație. 
Această proprietate, specifică giroscopului, se nu- 
meste „fixitate în spaţiu“ şi conferă bumerangului 
stabilitate în timpul zborului. Dacă totuşi o forţă 
sau un cuplu de forțe modifică poziţia în spaţiu a 
axei de rotaţie, aceasta va executa, ea însăşi, o 
mişcare de rotaţie (va descrie generatoarea unui 
con) numită precesie, deosebit de importantă pen- 
tru a explica întoarcerea bumerangului. Un exem- 
plu poate veni în ajutorul înțelegerii acestui pro- 
ces: pentru a întoarce o bicicletă, este necesară, o 
dată cu rotirea ghidonului, şi înclinarea ei spe in- 
teriorul curbei. Forțele care apar (momentele) ge- 
nereazä precesia momentului cinetic al roților, 
deci întoarcerea bicicletei. 

Să urmărim ce se intimplá, de fapt, în timpul 
zborului unui bumerang. Să considerăm un bume- 
rang lansat de un dreptaci, cu planul de rotație 
vertical. Inertia se opune oricărei modificări a 
traiectoriei de zbor, astfel că initial bumerangul se 
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deplasează practic rectiliniu, fiind susţinut în aer 
de forța ascensionalá. De la bun început, rotația si 
mişcarea de înaintare, adică „rostogolirea“ bume- 
rangului, determină variaţia continuă şi ciclică a vi- 
tezei fiecărui punct al aripilor faţă de aer (fig. 4). 
Sa alegem momentul în care unul din brațele bu- 
merangului se află în poziţia cea mai înaltă şi celă 
lalt în poziţia cea mai joasă a planului de rotație 
Bratul superior se roteşte în sensul înaintării, de 
viteza sa este v, = v + wr, iar braţul inferior în sens 
contrar înaintării, deci v, = v - w r. În centrul 
aerodinamic al hecărei aripi va acţiona astfel cite o 
forță de ascensiune suplimentară, cea superioară 
fiind mai mare. Această situaţie conduce la apari- 
tia unui moment de rotaţie față de axa de rostogo- 
lire care tinde să încline partea de sus a planului 
de rotaţie spre interiorul traiectoriej de zbor. 
Acum intervine precesia, care transformă momen- 
tul de rostogolire într-un moment de tangaj (încli- 
nare longitudinală). În această nouă poziţie a ari- 
pii, forţa de urcare U se descompune într-o forţă 
verticală u, care echilibrează greutatea bumeran- 
gului, şi o forţă centripetá care curbeaza spre 
stinga traiectoria centrului de greutate al bume- 
rangului, determinind întoarcerea acestuia în 
punctul de plecare. 

Pe măsură ce orbita bumerangului creşte în alti- 
tudine, spre apogeu, o parte a energiei cinetice se 
transformă în energie potenţială. În a doua parte a 
zborului, unghiul de atac creste, deci forţa de re- 
zistentà R sporeşte si ea, reducind componenta 
verticalá a fortei ascensionale. La sfirsitul traiecto- 
riei, cînd viteza de înaintare este anulată de rezis- 
tenta aerului şi unghiul de înclinare devine nul, bu- 
merangul intră în coborire lentă, de planare. 


ANCA ROȘU 


lelipipedul de dimensiuni 6X7X9 
(am revenit la unitatea de ma- 
sură egală cu grosimea piese- 
lor): sint folosite 21 de piese de 
tip A. Acesta este cel mai mic 
paralelipiped de acest tip: volu- 
mul paralelipipedului trebuie să 
fie divizibil la 9 şi nu putem avea 
două laturi egale cu 6, deci cel 
puțin una trebuie să fie 9. Care 


este următorul paralelipiped rea- 
lizabil fárá tăieturi (următorul ca 
volum)? Problema rămîne în 
seama cititorului. Ca si inventa- 
rea altor încercări similare, de- 
oarece „cascada“ problemelor 
sugerate de jocul Cascada este, 
iată, deosebit de bogată. (De 
exemplu, ce se poate spune 
despre problemele formulate 


mai sus numai pentru piese de 
tip A, atunci cînd le formulām 
pentru piese de tip B sau pentru 
piese de tic C?) Acest fapt má: 
reste atractivitatea jocului, pro- 
babil chiar peste aşteptările pro- 
ducätorului (inventatorului). 

n concluzie, dinspre RE- 
COOP numai veşti bune... 

Jocuri bune adică. 


NU MAI reprezintä o nou- 
tate pentru nimeni faptul cá, 
la întrebarea „ce doriţi sá fie 
primul copil, băiat sau fată?" 
majoritatea soţilor răspund 


„bäiat“! Problema realizării 
acestui deziderat a preocupat 
si îi mai preocupă încă pe 
cercetătorii din lumea în- 
treagă. Si cum parcă nu ar fi 
fost suficiente dificultăţile le- 
gate de cunoașterea mecanis- 
melor fiziologice, intime, ale 
determinării sexelor, au mai 
apărut și pseudoteorii privind 
dezechilibrul biologic ce va 
exista între sexe, atunci cînd 
nașterea unui băiat sau a 
unei fete nu va mai însemna 
„hazardul“ biologic, ci vom 
avea copilul dorit „la cerere". 
În realitate, este un lucru cu- 
noscut de toată lumea că 
atunci cînd primul născut 
este băiat, în majoritatea ca- 
zurilor, se va dori ca al doilea 
copil să fie o fetiță. Evident, 
există și o selecție naturală, 
ce face ca si atunci cînd nu- 
mărul băieților îl depășește 
pe cel al fetelor, echilibrul sá 
se menţină, mortalitatea între 
0 si 1 an fiind mai mare la 
băieți decit la fete. (Poate si 


pentru că aceștia prezintă o 
sensibilitate mai mare și o re- 
zistentá mai redusă la diverse 
afecțiuni comparativ cu celă- 
lalt sex.) 

Exceptind dorinta tatilor de 
a avea bäieti, existá si cazuri 
speciale in care dirijarea se- 
xului copilului este chiar indi- 
cată medical. Unele femei ce 
suferă de afecţiuni ereditare 
(hemofilie sau miopatii) 
transmit aceste boli numai 
copiilor de sex masculin. Aju- 
tate să nască fetițe, se evită 
suferințe inutile atit pentru 
ele cit si pentru descendență. 

Cercetările privind posibili- 
tatile de dirijare a sexului au 
început în urmă cu trei dece- 
nii, bineînțeles mai intii pe 
animale. Mai precis, profeso- 
rul losef Stolkowski de la Ca- 
tedra de Fiziologie a Univer- 
sitätii din Paris, lucrind pe 
amfibianul Discoglossus pic- 
tus, a observat că un mediu 
bogat în ioni de calciu con- 
duce la obținerea unui număr 
mare de femele (cca 70% din 
numărul total de descen- 
denti), iar un mediu hiperpo- 
tasic favorizează apariția unui 
număr crescut de masculi 


Desigur, au mai existat lu- 
crări anterioare privind posi- 
bilitátile de influențare a se- 
xului cu ajutorul altor sub- 
stante, cum ar fi hormonii se- 
xuali, dar era pentru prima 
dată cind se demonstra prac- 
tic influența unor factori care 
de obicei se întîlnesc frecvent 
în mediul ambiant. La noi în 
țară V. Preda demonstrează 
în 1954 acţiunea masculini- 
zantă a vitaminelor B, și C, 
precum şi a extractului de 
placentă asupra mormolocilor 
de broască. 

S-a trecut in continuare la 
experimentări pe mamifere. 
Nikulina (citată de V. Preda) 
a demonstrat că regimurile 
alimentare alcalinizante, ad- 
ministrate iepuroaicelor 
inainte de montä, conduc la o 
descendentá in care numárul 
de femele este de douä ori 
mai mare decit cel al mascu- 
lilor. Regimuri alimentare aci- 
difiante administrate acestora 
din urmă au dus la același re- 
zultat. Experimentul privind 
aplicarea dietelor hipercal- 
cice sau hiperpotasice a fost 
verificat și pe animale mari 
(bovine), confirmindu-se in- 
fluenta lor asupra sexului 
descendentilor. De remarca! 
cá la baza regimurilor alimen- 
tare au stat, initial, furaje de 
pe solurile fertilizate cu in- 
gräsäminte potasice sau cal- 
cice. Ulterior s-a introdus : 
alimentatie suplinitá artificial 
cu acesti loni. 

De la experimentárile pe 
animale, dupä verificarea ino- 
cuităţii procedeelor, s-a tre- 
cut la om. lntii s-au prelucrat 
statistic obiceiurile alimentare 
ale mamei sau chiar ale am- 
bilor soți în citeva mii de ca- 
zuri de nașteri de copii de 
același sex. Si de această 
dată a reieșit importanţa ali- 
mentatiei bogate în calciu și 
fosfolipide (lecitiná) pentru 


venirea pe lume a copiilor de` 


sex feminin sau a celei cu 
mult potasiu pentru cuplurile 
ce au avut băieți. În mod ofi- 
cial, la o maternitate din 
Port-Royal s-a deschis primul 
cabinet de consultații privi- 
toare la dirijarea sexului viito- 
rului copil, cuplurilor indicin- 
du-li-se un regim alimentar 
corespunzător sexului dorit 
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care trebuie început cu doua 
luni înainte de perioada de 
concepţie. Rezultatele obti- 
nute au fost uimitoare: în 80% 
din naşteri copiii au fost cei 
prevăzuţi. 3 

Pentru ca viitorul copil sà 
fie bàiat, se recomandà ca 
ambii soti sà adopte un regim 
alimentar compus din urmä- 


toarele: f 
9 Alimente bogate în he- 


moglobiná, respectiv carne 
de animale mature, cu conti- 
nut redus de grăsimi și, mai 
ales, de colesterol (care are 
efect feminizant), adică ficat, 
rinichi, muşchi, suncá etc. 

e Apa de bäut sá fie oapă 
„moale“. deci cu puţini ioni 
de calciu si magneziu, sau 
apă minerală cu o cantitate 
mai mare de potasiu si una 
mai mică de calciu și magne- 
ziu. De asemenea, sint indi- 
cate apele minerale ferugi- 
noase și alimentele bogate în 
fier. 

e Regimul alimentar sá fie 
sărat, cu recomandarea de a 
se folosi „sarea fără sodiu”, 
ce conţine 55% clorură de 
potasiu. 

e Legume bogate în pota- 
siu — fasole si mazăre us- 
cate, morcovi, cartofi, ceapă, 
varză, linte, sfeclă (salată), 
hrean, pătrunjel, varză acră, 
feliná, spanac, roșii, cu o 
mențiune specială pentru 
castraveți, dovlecei si anghi- 
nare. 

e Ciuperci comestibile 
proaspete sau conservate. 

e Fructe 一 caise, banane, 
curmale, smochine, coacăze 
negre, cireșe, pepeni, mere, 
pere si prune uscate, gutui, 
struguri, stafide (725 mg 
K+/100 g), arahide, alune, 
castane, nuci. 

e Alimente pe bază de ge- 
latină (piftie şi jeleuri). 

e Cereale și derivate — 
fulgi de ovăz și de porumb, 
floricele, piine neagră. 

e Alimente bogate în com- 
plexul vitaminelor B — la 
acest cápitol, o deosebitá im- 
portantá o prezintá vitamina 
B, din piinea neagră, piinea 
graham, drojdia de bere, car- 
nea de porc —, precum si 
cele cu conținut mare de vita- 
mina C, a _mäcese, ardei 
gras, pătrunjel, Coacăze, ci- 
trice, ceapă. tomate etc. 


e Complexul vitaminelor D 
drojdia de bere). 

e Ceaiuri din plante medi- 
cinale 一 coada-șoricelului, 
turita mare, nalbà mare, brus- 
ture, mesteacán, soc, urzicá, 
tei, cimbrisor. 

Perioada de conceptie tre- 
buie aleasä iarna si in zilele 
de maxim barometric. O ul- 
timä recomandare: o alimen- 
tatie mai redusă contribuie la 
predominanta sexului mascu- 
lin printre descendenti. 

Pentru sexul feminin pe- 
rioada optimä de conceptie 
este vara, în zilele cu insola- 
tie puternică și cu minim ba- 
rometric. Se recomandă: 

e Consumarea alimentelor 
bogate în calciu — laptele și 
derivatele sale, unele legume 
(varza, conopida). 

e Alimente bogate în fosfor 
— carne grasă, lactate, ce- 
reale, pește și preparate din 
pește, unele fructe și legume. 

e Alimente bogate în 
magneziu — lapte, creier, ce- 
reale, fructe, cartofi, lactate. 

e Carne provenită de la 
animale tinere — pui de 
găină, miel sau carne grasă 
bogată în colesterol (carne 
de porc), slănină, costitá afu- 
matá. 

e Alimentaţie bogată în 
glucide — prăjituri, dulciuri, 
paste făinoase, piine alba. 

© Uieiuri vegetale prove- 
nite de la plante oleaginoase 
specifice climei mr perte 
(soia, floarea-soarelui, ger- 
meni de porumb), 

e Ceai, catea (cu efect ex- 
citant asupra sistemului ner- 
vos), fără a se abuza totuși 
de ele. 

e Condimente — muştar, 
ardei iute, boia, piper. 

e Apă „dură“, bogată în să- 
ruri de calciu și magneziu 
(acolo unde există) sau ape 
minerale cu aceste elemente. 

e Ouä şi preparate din 
ouă. 

e Alimente bogate în vita- 
mina A — morcovi, spanac, 
pătrunjel, varză, creier, carne 
de pește (menţiune specială 
pentru uleiul de peşte), ouă 
{galbenusul), lactate. 

e Ceaiuri medicinale de 
gălbenele, coriandru, fenicol, 
lemn dulce, hamei, sună- 
toare, sulfiná, Toinitá, coa- 
da-racului. 

e Lecitiná și preparate de 
tip „clorură de calciu“, „clo- 
rocalcin“, „calciu granulat”, 


„remineron“ (farà vitamina D). 

O ultima remarcă și aici.» 
alimentaţia să fie bogată, hi- 
percalorică. 

Aceste regimuri alimentare 
nu sint total restrictive, în 
sensul că se pot folosi uneori 
si alimente: din cealaltă 
grupă, însă cel prescris tre- 
buie să fie predominant în 
alimentaţia zilnică, cu precă- 
dere în perioada de concepţie 
si mai ales în ultima lună. 


In final, pentru creşterea 
sanselor de reușită, reprodu- 
cem constatările lui Shettles 
(citat de T. Stoica). El arăta 
că data raporturilor fecun- 
dante, în raport cu data ovu- 
latiei (determinată pe mai 
multe cicluri pe baza măsură- 
rii temperaturii bazale), are o 
importanță capitală în deter- 
minarea sexului. Astfel, dacă 
actul sexual are loc foarte 
aproape de momentul sau în 
momentul ovulatiei, acesta 
duce la concepția unui făt de 
gen masculin. Cind contactul 
are loc cu 2—3 zile înainte de 
ovulatie va fi concepută o 
fată. Explicaţia este simplă: 
spermatozoizii care posedă 
cromozomii X pot supraviețui 
2 一 3 zile în mediul acid vagi- 
nal, pe cînd androspermato- 
zoizii (purtători de cromo- 
zomi Y) sint mult mai sensi- 
bili, durata lor de viață nede- 
päsind 24 de ore. 


Am expus aici cunoștințele 
actuale în domeniul dirijării 
sexului într-un mod foarte su- 
mar, în ideea de a informa ci- 
titorii asupra Re in- 
registrate în domeniul biolo- 
giei si fiziologiei reproducerii. 
Ramine ca prin înființarea 
unor centre sau cabinete de 
consultații specializate să se 
treacă la împlinirea acestui 


deziderat. 
IOAN MARINESCU. 
cercetător științific 


Stiafi cà... 

„dentişti egipteni, a căror exis- 
tentà este atestată din perioada 
Regatului Vechi (mileniul al 
III - lea î.e.n.), executau plombe, 
legarea a doi dinți unul de altul, 
drenarea unui abces prin gdurirea 
maxilarului? Nu se ştie dacă fă- 
ceau si extractii. 


UN CONVENTIONALISM 
elegant de sorginte elenistică, 
curi de lumină, un adevărat 
„triumf al fanteziei si al culor 
lor“ (Fredonille) domină ansam 
blurile. picturale din celebrele 
vile romane ale antichităţii. Pe 
lingă temele elenistice, elegante 
şi gratioase, pictura romană ma 
nifestà, de asemenea, o predi- 
lecție evidentă pentru cele nara- 
tive, istorice, în care claritatea 
povestirii interesează mai mult 
decit graţia compoziţiei sau de 
cit căutarea de noi efecte cro- 
matice, Acestea ar fi calităţile 
picturilor murale ale antichităţii 
romane. Dar care e secretul 
conservării lor excepționale de-a 
lungul veacurilor? 

himişti celebri ca Chaptal 
Vauquelin şi Darcet au fost soli 
citati să studieze compoziţia ch 
mică a picturilor murale ro 
mane. Dar nici plná azi nu știm 
dacă pictorii; care lucrau în pro 
vinciile imperiului roman urmau 
indicaţiile date de Vitruvius s 
Plinius sau, din contră, în cadru 
atelierelor lor utilizau tehnici s 
materiale diferite de cele rec: 
mañdate 

Care ar fi, deci, secretul fres 
celor romane? Pentru a rás 
punde la această întrebare, spe 
cialistii au întreprins un examen 
fizico-chimic si colorimetric al 
picturilor murale romane din 
insula Lero, datind din secolul I 
e.n. Lero este numele antic dat 
insulei Sf. Margareta situată în 
fata oraşului Cannes. In punctul 
cel mai inalt al acestei insule a 
fost construită, în antichitate, o 
acropolă înconjurată de ziduri în 
cadrul. căreia există un vast 
complex de edificii monumen: 
tale impodobite cu picturi mu; 
rale. Aceste edificii au fost dis 
truse de călugării mănăstirii din 
Lerins, conduşi de Honorat. In 
anul 1972, ruinele anticelor clă 
„diri au fost scoase la lumină si 
de atunci o serie de cercetători 
au curățat, stocat, studiat si cla: 
sat mai mult de zeci de mii de 
fragmente de tencuială. Aceste 
esantioane au constituit un ma 
terial consistent pentru exame 
nul în urma căruia urmau să se 
depisteze tehnicile folosite de 
pictorii de acum aproape -două 
milenii. La Lero au fost găsite 
picturi murale destul de deterio 
rate, executate, se pare, direct 
pe tencuiala uscată, dar si 
' fresce dure si netede, uneor 
aproape strălucitoare, foarte 
bine conservate, ce au fost hr 
moë sigur executate pe tencu 


ala încă proaspătă, umedă 


Cum s-a făcut analiza fiz 
co-chimică a acestor fresce? Un 
strat de pictură murală este for 
mat ditr-un amestec de pigment 
si lianti. " Pigmentií disperseazá 
lumina, iar liantii asigurá coeziu- 
nea ansamblului si adeziunea 
stratului la suport. Ei pot fi.de 
origine naturală sau artificială, 
minerală sau organică. Examina 
rea straturilor de frescă poate fi 
făcută plecind de la suprafaţa 
lor, prin diverse metode fizice 
(dispersia razelor X, analiza cu 
microsonde electronice, spec 
trometrie Raman etc.). Fără a 
distruge stratul, aceste metode 
permit identificarea componen: 
telor chimice şi semnalarea sub- 


stantelor prezente. Examenele 
efectuate după distrugerea stra 
tului par a fi mai eficiente. Ele 


pot fi făcute fie pe secţiuni exe- 
cutate în straturile picturale per- 
pendicular pe suprafață (dozajul 
elementelor chimice se face cu 
ajutorul microsondei electro- 
nice, stabilindu-se şi profilurile 
de concentratie), fie asupra 
amestecului pulverulent rezultat 
din răzuirea straturilor picturale 
Această metodă permite analiza 
liantilor organici, a formei granu 
elor de pigmenti (prin microscc 
pie electronicá cu baleiaj) si de 
terminarea virstelor geologice 


aparente (datare prin dozajul 
potasiului şi argonului). Proce 
deelor menţionate li s-a asociat 
sistematic colorimetria, adică 
determinarea celor 3 parametri 
fizici ce caracterizează culoarea 
tenta, saturatia si reflectanta 
S-a putut depista, astfel, culoa 
rea inițială, rezultată dintr-un 
amestec de pigmenţi, sau culoa: 
rea unuia din constituentii ames- 


tecului 

Alte 'studii trebuiau sà stabi 
lească dacă pictorii din Lero au 
folosit sau nu lianti organici. 
Unii cercetători au emis ipoteza 
că liantul folosit era o ceară, alţii 
că era vorba despre săpun. Dar 
majoritatea specialiştilor sint as- 
tázi de párere că liantul folosit 
aici era calcitul, sub formă de 
amestec. de pigmenţi și apă de 
var. Desigur, această divergență 
de păreri a specialiştilor reflectă, 
de fapt, diferitele tehnici pictu- 
rale folosite în antichitatea ro- 
mană, Si totuși la Lero nu a fost 
depistată în straturile de frescă 
nici o substanţă organică. Deci 
aici liantul folosit a fost calcitul. 

Dintre pigmentii descoperiţi In 
frescele din Lero cei mai intere 
anp par a fi cei galbeni gi roşii 
pe bază de fier. Se pare că pic 
torii antici foloseau pentru rea 
zarea acestor pigmenti ur 
„ocru“ preparat, adică un ames 
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tec nat de “argilă şi oxid d: 
ñer (goetità pentru galben, he 
matità pentru .rosu), precum s 
nisip cuartos. Pentru fondurile 
zalben-ocru, compoziţia straturi: 
lor era de 40% calcit, 25% goe 
tită şi 35% argilă şi siliciu.) Ír 
schimb, fondurile roşii sint alca 
tuite în mod obişnuit dintr-un 
amestec de calcit (70%) şi hema 
tită (30%). Studiul la microsco 
pul electronic cu baleiaj al gra 
nulelor recoltate a dus la con 
statarea că aici nu era vorba de 
hematită măcinată și nici de un 
amestec de hematite. S-a recurs 
şi la colorimetrie pentru a studia 
eventualele proveniente ale pia 
mentilor roşii. S-au luat, de 
exemplu, în discuţie nisipurile 
de culoare ocru de la Apt (Vau 
cluse), care, se pare, au fost fo 
losite la Lero pentru a furniza 
pigmentul rosu. Abundente, 
usor exploatabile si mult tímp 
folosite în acest scop, aceste ni 
sipuri par să permită prepararea 
unor culori variate 

Spre deosebire de fondurile 
roşii, cele violete nu au suscitat 
niciodată mult interes. S. Au- 
gusti, cercetător ce şi-a consa 
crat o bună parte a activității 
sale studierii pigmentilor şi colo- 
rantilor găsiţi la Pompei, susţine 
á, în picturile murale. de aici, 
ioletul este format din lacul co 
rat cu purpură de murex 
jneori insă. poate fi vorba si de 


___ 


un amestec de pigmenti roşii si 


pigr 
albaştri, ca ia Glaňum (vechi 
ras roman situat ropierea 

tualei localitàti Saint Rémy de 


Provence). La Lero, fondunle vo 
lete sint alcătuite din amestecun 
de calcit si  hematită in 
stare pură. Se obține culoarea 
violetă întrucît granulometria he 
matitei este adusă în acest caz 
pinà în apropiere de 0,50 um 
Or, o astfel de granulometrie 
are puţine şanse să fie naturală 
Forma poliedrica a granulelor 
sugerează că ea a fost obținută 
printr-un tratament termic, pro 
cedeu descris de altfel şi de V 
truvius 
Fondurile verzi, clare sau 

aspect láptos, sint abundente jr 
pictura. murală romană. Dupa 
Vitruvius, ele ar fi fost realizate 
plecindu-se de la „argilele verzi“ 
Unii autori din secolul al 
XVIII-lea presupun cà în acest 
caz ar fi fost utilizate „pămintu 
rile“ din Verona sau Smirna. Lu 
crările de dată mai recentă se 
mărginesc să propună glauco 
niul sau celadonita, fàrà sá în 
cerce să delimiteze mineralele 
prezente. Glauconiul face parte 
dintr-o clasă de minerale argi 
loase, verzi-gálbui, de origine se 
dimentară de sint destul de 
des intilnite. Geladonitele sint, în 
schimb, mult mai rare, dar au 
aproape aceeaşi compoziţie ca 
şi glauconiul. de unde si serioa 


sele dificultăți în încercările de a 
e diferenţia. Celadonitele sint 
de origine hidrotermală, acoper 
fisurile dintr-o rocă-mamă, şi, ir 
concluzie, nu sint aproape deloc 
exploatabile. Cu o singură ex 
ceptie: zăcămintele de tuf de la 
Monte Baldo, în Munţii Veronei 
care furnizează celadonità. din 
abundență: o celadonită grasă 
verde-albăstruie, numită „pämint 
de Verona“ 

La Lero fondurile verzi sint al 
cätuite dintr-un amestec de pa 
tru pigmenti măcinați: un pig 
ment“ alb natural (calcit 30%), 
doi pigmenţi verzi naturali (cela 
donitá 58%, glauconiu 9%) şi, în 
un pigment albastru artifi 

ial, numit „albastru de Egipt” 
(3%). preparat încă din epoca 
bronzului pentru a suplini lipsa 
mineralelor albastre. Celadonita 
de la Lero este identică cu cea 
de la Monte Baldo şi se presu 
pune că a fost importată de 
acolo, iar glauconiul, mai mult 
ca sigur, din valea Esteronului, 
situată la nord de Nisa. Dar 
dacă adăugarea glauconiului ver 
de-gälbui la celadonita verde-al 
băstruie trădează dorința de a 
obţine o tentă mai putin albàs 
truie, pentru ce s-a mai adăugat 

bastrul egiptean? Acest adaos 
ce pigment albastru, măcinat 
suficient de fin pentru a nu fi re 
perat cu ochiul liber, pare tipic 
pentru tehnica folosită de picto 
ri romani în frescă. Mäsuráto 
rile colorimetrice efectuate pe 
stratul de pictură, inainte şi 
lupà eliminarea acestui albastru 
egiptean, nu arată nici o dife 
rentà perceptibilă de tentă. Deo 
camdatà nu se cunosc motivele 
reale care au determinat acest 
adaos. 

Aşadar, în diferitele provincii 

e imperiului roman au existat 

eliere în care pictorii antici au 
dus inovaţii şi contribuţii pro 
prii în ceea ce priveşte tehnica 
frescei şi chiar în domeniul ma 
terialelor folosite. Pentru mo 
ment, materialul studiat la Lero 
constituie un punct de referinţă, 
un interesant termen de compa- 
ratie cu picturile murale din alte 
zone ale civilizaţiei romane. De 
sigur, studierea în continuare a 
alegerii materialelor şi a prove 
nientei lor va aduce noi informa 
tii în legătură cu „industria“ ro 
mană a pigmentilor si, mai ales, 
cu modul lor de utilizare în mi- 
nunatele fresce ale antichității 
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Se vorbeste tot mai mult in ultima vreme despre impor- 
tanta excepțională a studiilor interdisciplinare, despre nece- 
sitatea abordárii pe multiple planuri si din diferite unghiuri 
de vedere a problematicii tot mai complexe a științei si teh- 
nicii actuale. 

Conceptul "de interdisciplinaritate şi-a cistigat deja un 
larg rasunet in lumea specialiștilor din toate domeniile de 
activitate, iar rezolvarea dificultăților gnoseologice cu care 


se confruntă omul de știință in acest sfirsit de secol XX nu 
mai poate îi concepută decit prin intervenţia unei metodo- 


logii multi si interdisciplinare de lucru 

Date fiind complexitatea teoretică, importanța si actuali- 
tatea practică, precum și perspectivele deosebite ale inter- 
disciplinaritátii in viața stiintifico-tehnica a omului secolului 
XXI, redacția noastră a adresat unor prestigiosi oameni de 
ştiinţă, membri ai Comisie: de Studii Interdisciplinare care 
işi desfasoara av sub auspiciile As meni- 
S.R. rugămintea de a prezenta, in pagi- 
nile care urmează, citeva dintre cele mai semnilicative as- 


lor de Stiíntá din R 


pecte ale acestei probleme de interes major 


D nnu strategie > 
în ştiinţă 


CU MAI BINE de cinci decenii în 
urmă, Ortega y Gasset se declara im- 
potriva specializării înguste a “omului 
de ştiinţă, înţeleasă ca o claustrare a 
acestuia intr-un cimp intelectual limi 
fat, rupt de contactul cu celelalte do- 
menii ale -cunoaşterii, incapabil să 
emită sau să înțeleagă interpretările 
integrale ale lumii înconjurătoare. Era 
o- reacţie deloc izolată, prin care co- 
munitatea gtiinjifica se dovedea a fi 
capabilă sa. înțeleagă că se află 
intr-un moment de revizuire a mijloa- 
celor de cunoaştere şi investigare 
acumulate in epoca modernă, de reor- 
ganizare a acestora. Ampliticarea 
procesului de diversificare a discipli 
nelor prin adincirea specializării. 
concomitent cu cel de sinteză a cu- 
nostintelor, a pus pe gindirea secolu- 
lui. nostru amprenta complementarită- 
jií şi a globalitátii. obligind-o la re- 
concilieri teoretice şi metodologice 
între modalitățile tradiționale şi cele 
moderne de cunoaştere. Intercomúni: 
carea extinsă intre discipline, trans- 
laţiile conceptuale şi metodologice; 
interrelaţiile diverselor tipuri de şti- 
iňte, cooperarea in planul cercetării, 
unitatea de elemente. şi structuri 
epistemolagice și organizatorice frec- 
vente mai mult ca oricind în istoria 
cunoaşterii umane au făcut: ca în 
prim-planul ştiinţei secolului -XX să 


apără o mentalitate integrativă, 
orientată spre reafirmarea unităţii 
ştiinţei, a integrităţii intrinseci a in- 


teligenjei umane 
A devenit astăzi un adevărat tru- 


ism să alirmi ca abordarea temelor 


complexe ale ştunței, contemporane 
nu poate avea loc decit prin demer- 
súri" polidisciplinare (pluri-, inter- şi 
transdisciplinare). Este un 
complex, care exprimă faptul că in- 
terrelaqule dintre disciplinele ştiinţi 
fice, 
ferite forme, in functie de exigentele 
cercetărilor sau ale altor domenii de 
aplicare, cum sint 
proiectarea, documentarea științifică 
etc. Este o tendinţă ce conţine încăr 
catura unei “strategii corespunzătoare 
etapei actuale de dezvoltare à cu 
noaşteri! şi acţiunii umane, cind ope 
rațiile complexe de asotiativitate ce 
aparțin functional: minţii omeneşti, 
cind manifestările spontane de sin- 
teză imaginativá de care sint capa 
bili majoritatea oamenilor de ştiinţă 
nu mai pot fi lăsate pe seama intim 
plárii, ci trebuie dirijate stiingific şi 
organizajional 

Ajunsá in acest punct fierbinte al 
existenței sale, ştiinţa contemporană 
a generat şi strategii adecvate de 
stäpinire -a complexei ei dezvoltări, 
între care, la loc de frunte, se situea- 
zá interdisciplinaritatea. Aceasta 
este forma cea mai răspindită de co- 
operare disciplinară. constind, într-o 
primă etapă, din Studierea une! pro- 
bleme  ştiinţitice (fenomen. € proces 
sau experienţă) prin parţitiparea mai 
multor specialisti care fac invesuya- 
ti şi aduc explicaţii -din perspectiva 
domeniilor lor respective - asupra 
unuia si aceluiasi fenomen, alaturind 


concept ` 


filozofice şi tehnice îmbracă di“ 


invatamintul . 
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EXPERIMENTUL folosit în cercetarea ştiinţifică a feno- 
menelor -are numeroase implicaţii în cunoaşterea lor teo- 
reticá şi practică. Datorită unei semiotici: apropiate, el 
poate fi confundat cu experiența -zemună, realizată tot 


“prin observaţia fenomenelor. În acest caz, observaţia este 


empirică, adeseori intenţionată. dar de cele-mai multe ori 


aleatorie, fără a se obiectiva într-un proces de cunoaştere ~ 


ştiinţifică: Experienţa comună este realizată in ansamblul 
acţiunilor mentale şi comportamentale, necesare în exis- 
tenta şi în adaptarea la mediu. Împreună cu instinctele, 
cu educaţia şi munca, experienţa individuală şi colectivă 
constituie. un factor de progres şi o modalitate de dezvol- 
tare a personalităţii. Comparativ, experimentul este mult 
mai restrins, constituind o modalitate limitată de cunoas- 
tere a fenomenelor. In știință el constituie Uh model prin 


care se verificá validitatea ipotezelor şi obiectivelor, acu- * 


ratetea tehnică folosită. rigoarea interpretării. rezultatelor 
şi posibilităţile abstract generalizatoare. 

Parametrii citați implică respectarea principiilor funda 
mentale ale cunoașteri: ştiinţifice cauzalitatea -uni sau 
plurifactorialä, mecanismul trecerii de la cauză la efect şi 
logica interpretativă. Este- explicabil de ce problematica 
experimentului are o permanenţă mereu reinnoită în per- 
spectiva concepţiilor unei epoci. Este suficient, din acest 
punct- de vedere, să ne reamintim locul experimentului in 
materialismul- pozitivist, în cel dialectic, in. experimentul 
ideal ş.a. € 

Aşa cum s-a arătat, experimentul implică adoptarea ini- 
fialà a unui model care va conduce pe experimentator în 
realizarea lui şi a unei sau mai multor ipoteze care să-l 
structureze. Elaborarea si adoptarea unei ipoteze cores- 
pund unui fond de cunoştinţe acumulat şi posesiei a ceea 
ce “s-a numit imaginația creatoare. -Această capacitate 


- De la experiment | 


imaginativă diferenţiază pe omul de ştiinţă creator dee! 
erudit, capabil să prospecteze teritorii necunoscute ale 
naturii şi societăţii. Chiar din această etapă se poate ew- 
dentia caracterul mono sau interdisciplinar al gindirii- cer- 
cetätorului, Aceasta din urmă este preferabilă, aşa cum 


“vom vedea, din numeroase puncte de vedere, dacă obiec- 


tivele şi condiţiile de investigare o permit. 

Dacă, ipoteza este admisă, se trece în etapa metodică 
şi tehnică decisă de modelul experimenta! adoptat şi de 
condiţiile de realizare. Ipoteza gi obiectivele investigaţiei 
pot determina de la inceput caracterul mono sau pluridis- 
ciplinar al experimentului. Astfel, sindromul de castrare 
prepubertară poate fi studiat exclusiv morfologic,- folosind 
tehnica de investigare corespunzătoare, sau, in“ acelaşi 
timp. biochimic şi neuropsihic: În această ultimă evďhtua- > 
litate, modelul metodologic este pluridisciplinar şi ne va 
da răspunsuri ` diferite, în specificul fiecărei discipline. 
Dacă obiectivele urmărite o“ permit, se poate accepta 
această situaţie, desi printr-o integrare interdisciplinarà a 
rezultatelor se obţin o calitate superioară si premise de 
perspectivă, datorită cunoaşterii interrelafiilor dintre feno- 
mene. ; 

În exemplul dat, se evidenţiază pluridisciplinaritatea ca 
o condiţie prealabilă a interdisciplinarităţii. Rezultatele 
obținute monodisciplinar sint potenţial interdisciplinare. 
dobindind această calitate dacă sînt încadrate într-un fond 
de cunoaştere preexistent, în care dobindesc noi semnifi- 
caţii. Astfel, o mutație genica sau cromozomialá, obţinută 
prin aplicarea într-o cultură de ţesuturi a unui agent chi 
mic agresiv, poate aduce o-nouă dimensiune în cunoaşte: 
rea mecanismului de modificare a fondului genetic. in 
această ordine de idei, trebuie citat şi ceea ce s-a numit 
experimentul ideal, in care se obţine prin raţionament, pe 


rezultatele obținute fără ca autono- 
mia SI Structura disciplinelor impli- 
cate să sufere modificări notabile, în 
scopul prezentării cuprinzătoare, dar 


“in linii esenţiale, a obiectului cerce- 


tat. Aceasta este mai curind o fază 
premergătoare  interdisciplinarităţii, 
cunoscută sub denumirea de multi- 
sau pluridisciplinaritate, pe care 
mulţi o “confundă însă cu interdisci- 
plinaritatea propriu-zisă. 

Dar. asemenea cooperări intuitive, 
empirice au avut loc, mai mult sau 
mai putin deliberat, în trecutul expe- 
rienjei de cunoaştere; ele au loc şi 
astăzi, ca una din formele de abor- 
dare a realităţii devenită din ce în 
ce mai complexă. Exemplul celor care 
au vrut să sintetizeze intr-un ‘sistem 
cuprinzător legăturile dintre disci- 
pline nu se opreşte la enciclopediştii 
francezi %au la Auguste Comte, de 
pildă. Matematizarea sociologiei pro- 
pusă: de Spiru Haret la începutul se- 
colului nostru sau modelul cercetării 
monografice conceput de Dimitrie 
Gusti în urmă cu o jumătate de secol 


CE, 


sint exemple tipice de tentative in- 
terdisciplinare. 

S-a mers piná acolo incit s-a con- 
siderat că interdisciplinaritatea ar re- 
prezenta o mişcare permanentă ce 
line de unitatea virtuală, asimptotică 
a ştiinţei, care generează periodic 
etape de sinteză imaginativä. Şi to- 
tusi interdisciplinaritatea nu a deve- 
nit o temà dominantà, @ 
liberatà in- ştiinţă decit în epoca ac- 
tualà, cind s-au acumulat suficiente 
elemente care să facă din aceasta un 
fel de panaceu invocat pentru rezol- 
varea problemelor acute ale conştiin- 
{ei ştiinţifice. Situaţia a fost impusă 
de înseşi condiţiile în care a evoluat 
ştiinţa in epoca moderná şi indeo- 
sebi în cea contemporană. 

O dată cu emanciparea gindirii ști- 
infifice gi cu proliferarea numeroase- 
lor discipline s-au produs şi 0 serie 
de reacţii cognitive deosebite De 
exemplu, citeva dintre ştiinţele consi- 
derate fundamentale, care corespund 
structurilor esenţiale ale naturi (fi: 
zica. chimia. biologia). au generat cu 


timpul o. serie de discipline conexe- 
depăşind asttel configuraţia de disci- 
plină pentru a deveni domenii ale 
ştiinţelor (fizice, chimice, biologice! 

Sistemul disciplinelor teoretice s-a 
imbogátit cu numeroase disciplme 
„de graniţă”. veritabi:e exemple de 
interdisciplinarizare, discipline ce 
aveau să se adauge domeniilor soco; 
tite prin- excelenţă interdisciplinare 
— sociologice, fitozofice. biologice, 

antropologice etc. —, în perimetrul 
cărora s-au dezvoltat concepte gene- 

rale şi teorii globale, specifice spiri- 
tului interdisciplinar 

Ca o reacţie firească la aprofunda: 

rea fără precedent a spiritului anali- 
tic — care a dus la proliferarea şi 
autonomizarea disciplinelor, dar şi la 
dispersarea cunoaşterii, la farimijare 
şi izolare — a început a se face tot 

nar mult simțită tendința opusă. de 

unificare a cunoaşterii, sarcină asu- 

mată într-un mod specific de filozo-- 
tie, îndeosebi prin orientarea sa po- 
zitivistá, care-şi propunea drept scop 

sinteza universală şi, in cadrul aces- 


baza unei ipoteze logice, un echivalent experimental, care 
contribuie la elaborarea unei noi imagini despre unele fe- 
nomene, la clarificarea corelatiei, într-un domeniu, dintre 
nivelul teoretic şi cel empiric de cunoaştere. Exemple de 
acest fel pot fi găsite in opera lui Einstein, Carnot, Hei- 
senberg ş.a. Rezultatele obţinute prin experiment pot fi 
utilizate la elaborarea generalizărilor limitate sau extinse 
la noi concepte şi teorii, dar pot fi şi aplicate în diverse 
modalităţi practice. Exemple de acest fel pot fi culese în- 
deosebi din ştiinţele aplicative şi din tehnologie. Interdis- 
ciplinaritatea, sub diferite forme, poate reduce sau ex- 
tinde valoarea pragmatică a cercetării. Obiectivul ales la 
inceputul experimentului ne conduce direct în această 
etapă. Faptul nou sau relaţia cauzală descoperită trebuie 
- încadrate în existentul prealabil care, în cele mai multe 
cazuri, este plurifactorial gi multidisciplinar. Astfel. intro- 
ducerea experimentului automat în practica biochimiei cli- 
nice s-a integrat în existentul chimiei, realizindu-se în 
acest fel o nouă treaptă calitativă. J à 
După cum se poate constata, am evidenţiat existenţa 
posibilă a interdisciplinaritäqi de la începutul pină la ter- 
minarea unui experiment şi mai departe în valorificarea 
lui postexperimentală. Faptul nu trebuie să surprindă, pen- 
tru că gindirea interdisciplinarä a fenomenelor este per- 
manentă în activitatea mentală a omului de ştiinţă. El o 
poate părăsi în aparenţă sau temporar, numai în confrun 
tarea cu realităţile favorabile şi defavorabile, pe care 
acesta trebuie să le rezolve într-o cercetare. Această situ 
alie-ne poate explica şi unele erori ce apar în realizarea 
“experimentului, interpretarea rezultatelor şi valorificarea 
lor. Este explicabil de ce experimentul, ca model de ob- 
servatie a fenomenelor, şi interdisciplinaritatea, in com- 
olexitatea ei, au constituit o preocupare permanentă a ex- 


INTERDISCIPLINARITATE. 


perimentatorilor şi o problematică deschisă in filozofia 
ştiinţei. Este astfel unanim recunoscută prin valoarea ei 
de ghid în activitatea ştiinţifică lucrarea „Introducere în 
studiul medicinei experimentale” a lui Claude Bernard 

Analiza comparativă a experimentului, în etapele lui 
succesive, ne arată că eficienţa sa este proporţională cu 
nivelul de interdisciplinaritate atins, care poate fi obţinut 
cel putin în etapa de interpretare și valorificare a rezulta- 
telor. Apariţia informaticii şi, în primul find, a ordinatoru- 
lui a creat cele mai favorabile condiţii pentru atingerea 
acestei eficiente. Este uimitor să constatăm că soluțiile 
oferite de calculator sint rezultatul unei analize selective 
interrelate a diferiților factori ce participă la un experi- 
ment. Evident că această rezoWare este posibilă numai 
dacă există un program prealabil pregătit pentru operaţia 
„calculator“. Nu trebuie uitat totuşi că indicaţiile ordinato- 
rului sint probabiliste, decizia aparţinind solicitantului. 

Abordarea problemelor aşa cum a fost ea făcută aici 
apare mai puţin surprinzătoare decit enunţul celor doi ter- 
ment experiment gi interdisciplinaritate. Este evident că 


interrelatia intre cele două concepte nu «a fost epuizată. © 


Interdisciplinaritatea a fost prezentată numai la nivelul 
cunoaşterii ştiinţifice. fără includerea ştiinţelor interdisci- 
piinare. S-a evitat prezentarea acestora din urmă, pentru 
că aparțin altei categorii In sistematica ştiinţelor. S-a evi- 
tat de asemenea discutarea conceptului de“ interdisciplina- 
ritate, cu acceptiile posibile cunoscute în filozofia științe- 
lor, selectindu-se accepţia conceptului de interdisciplinari- 
tate în unitatea procesului de cunoaştere. 
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teia, corelarea eforturilor ştiinţifice 
particulare (specializate) în perime- 
trul unei viziuni asambliste. 

In conștiința ştiinţifică a epocii 
contemporane s-au impus aşadar o 
aspirație către globalitate, tendințele 
de disciplinarizare şi unificare a ști: 
mjelor, socotite căi optime prin care 
poate fi stăpinită creşterea exponen- 
jialá a informaţiilor, prin cafe aces- 
tea pot fi prelucrate, stocate şi ditu- 
zate. Momentul contemporan repre- 
zintă astfel un. stadiu de reconstruc- 
tie a cimpului cunoașterii umane, 
care necesită 0 strategie adecvată. 0 
strategie cu ajutorul căreia să se 
poată realiza o relativă unitate a for- 
melor culturii, exprimată prin conver- 
gentá preocupărilor teoretice, prin 
unificarea -datelor acumulate si prin 
resistematizäri disciplinare, “prin sin- 
teza cunoştinţelor, prin colaborarea 
şı cooperarea sectoarelor de cerce- 
tare, prin integrarea rezultatelor în 
cadrul unui sistem global al discipli- 
nelor. Acest deziderat şi-! asumă as- 
tăzi interdisciplinaritate care, pri- 


vită intr-a acceppie largă, multinive- 
lară, poate oferi o strategie (nu 
unica) optimă în. cimpul teoretic ác- 
tual. Ea, se poate angaja eficient in 
planul cunoaşterii (cognitiv), în cel al 
investigaţiilor optime (metodologic), 
în cel al mentalitátii (etic) şi în cel 
al acţiunii sociale (praxiologic). 
Interdisciplinaritatea reprezintă 
aşadar o reconfigurare a gindini în 
plan orizontal si vertical, dar şi o 
nouă construcție teoretică, oferind 
posibilitatea unei cunoasteri de tip 
sintetic, unificatoare, cù un limbaj si 
reguli specifice de cercetare, cu o. 
mentalitate integrativă care se de- 
clară împotriva barierelor absolute 
dintre diferitele domenii ale cunoas- 
terii si generează o amplă cooperare. 
n sens testrins, corespunzător nivelu- 
lui orizontal, interdisciplinaritatea 
poate "sá însemne -contactul, interac- 
fiunea şi cooperarea intre două sau 
mai multe discipline, fiecare contri- 
buind cu propriile scheme, concepte. 
definil metode şi paradigme. din 
integrarea cărora rezultă o nova dis- 


~ 


ciplină — interdisciplina —. cá un 
moment important al inovaru in cu 
noastere. Un alt moment, mult mai 
complex, în plan vertical, determinat 
de sinteza la nivel. interpretativ, cu 
consecința apariţiei unei concepţii 
epistemologice de tip filozotic, cu rol 
globalizant, îl reprezintă transdisci- 
plinaritatea, un demers integrativ de 
larg: proporţii, care» modifică concep- 
tele şi principiile din planul orizontal 
şi construieşte un ansamblu de con- 
cepte fundamentale, paradigme spe- 
cifice, metoda generală de cercetare 
şi chiar un model epistemologic. Prin 
transdisciplinaritate se produce o 
Structură explicativă pentru un dome- 
niu larg al ştiinţei; pentru întreaga 
ştiinţă sau poate Chiar pentru intre- 
gul sistem teoretic. Este desigur un 
pas hotăritor pentru a realiza un de- 
ziderat esențial . depàswea granitelor 
istorice dintre discipline 
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CIBERNETICA, sau ştiinţa comenzii 
si comunicării la fiinţe şi maşini (N, 
Wiener, 1948), definită astăzi ca te- 
ona generală a sistemelor cu autore- 
glare, a-atins în momentul de faţă di- 
mensiuni nebănuite de cei care au 
contribuit la întemeierea: ei. Nu 
există domeniu al realităţii ştiinţi- 
fice, tehnice, filozofice, sociale care 
să nu beneficieze de valenţele multi- 
ple oferite de teoria sistemelor şi a 
informaţiei, pentru care cibernetica 
să “nu. fi fost un mediu nutritiv 
foarte prielnic. Cibernetica tehnică, 
biocibernetica, cibernetica medicală, 
ca şi cibernetica socială sint astăzi 
domenii de sine stătătoare „şi in 
plină dezvoltare, ce stau mărturie a 
Multi si interdisciplinarităţii - gindinii 
ştunţifice contemporane 
Metodele ciberneticii? gindirea ci- 
bernetică oferă posibilitatea simulă- 
rii comportării unui sistem de orice 
náťurá, a cărui structură internă este 
maccesibilă, pentru moment, cunoaş- 
terii noastre. Faţă de o maşină reală, 
he ea mecanică, electronică, neuro: 
nală sau economică, cibernetica se 
află cam în aceeași relaţie în care se 


găseşte geometria faţă de un obiect 
real -din Spaţiul nostru terestru (WR 


“Ashby, 1971). Se folosesc în acest 


scop, în special, metode de modelare 
printre care un loc deosebit il are 
metoda „cutiei negre” (sistem al că- 
rui mecanism lăuntric nu este accesi- 
bil). Toate obiectele reale pot fi 
abordate, de fapt. ca nişte „cutii ne- 
gre”. Cu ajutorul unui complex unitar 


~ de noţiuni, cibernetica a scos la 


iveală un mare număr de paralelisme 
interesante si sugestive intre maşină. 
creier şi societate, Ea face posibile 
tratarea ştiinţifică şi “descrierea com- 
portării sistemelor în care complexi- 
tatea~este atit de mare incit nu poate 
sa fie neglijată, ignorată. 

Orice ansamblu de elemente aflate 
into interacțiune neintimplátoare re- 
prezintă un sistem (|. Bertalanity. 
1966), ceea ce inseamnă că intreaga 
diversitate de obiecte din natură re- 
prezintă o mulţime de sisteme. Si 
este evident că atit piesele unei ma- 
sii cit şi organele- unui om se află 
ntr-o interacțiune neinti mplátoare : si, 
de aceea. atit omul, cit si maşina re- 
prezintă de fapt-niste sisteme. 0 in- 


la gindirea cibernetică 


suşire fundamentală a sistemelor 
constă in taptul că ele pot fi cuplate, 
Cuplarea are o importanță fundamen 
tală în ştunţă întrucit atunci cind-ex- 

conduce 0 experienţă. 
el însuşi se cuplează cu sistemul pe 
care il studiază (W.R. Ashby, 1971) 
Cu ajutorul legăturilor interne (infor 
mationale) dintre elementele ce le 
compun, sistemele reuşesc să-şi con- 
serve — şi uneori chiar să-şi dez: 
volte 一 propria-lor identitate, în po- 
fida numeroaselor” influențe perturba- 
toare. Sistemele ale căror legături in- 
terne le oferă posibilitatea de a-şi 
dezvolta cel mai bine propria identi- 


“tate sint sistemele cibernetice, pen- 


tru că ele au capacitatea de autore- 
glare. Realizatá prin mecanismele de 
feed-back si teed-before (A. Restian. 
1975). circulația “informaţiei asigura 
performanțele- comportamentale ale 
sistemelor. . 

Teoria şi metoda sistemelor, alá 
turi “de teoria informaţiei, s-au. dove 


= dit a hi foarte fructuoase in cerceta” 


rea -problemelor biologiei. Aşa cum 
am arătat antenor, se admite că in 


treaga natură este organizată în sis | 
| 
i 


me Organismul uman: 


deductivă asociată logicii inductive, folosind însă urma 
toarele principi! de ationare: analogia, similitudinea | 
complementaritatea, simetria şi antagonismul. Acestea 
sint principii de coordonare intre concepte. judecăţi. ra | 
{ionamente, prin asociere pozitivă sau negativă (de con | 


MIJLOACE şi, in- acelaşi: timp, expresii ale dezvoltării 
exponeniale. a ştiinţei şi tehnicii au fost in secolul al 
XIX-lea trenul, vaporul şi electricitatea (inclusiv telegratia 
şi telefonul), iar în secolul XX automobilul, avionul, radio- 
toma. televiziunea. Argumente? Din primul pină la ultimul 
patrar al secolului XX, populaţia planetei noastre s-a tri- 
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-plat Ar fi fost posibilă însăşi această creştere; de la un 
miliard. şi jumătate de oameni la peste patru miliarde şi 
jumătate în prezent, fără amplificarea, spre folosul omului, 
a circulaţiei celor trei ipostaze ale materiei substanța, 
energia şi informaţia? Cum ar trăi (cum ar putea trai!) 
populaţia actuală a Terrei folosind numai tracţiunea ani- 
mală, iluminarea cu luminări şi comunicarea doar prin 
scris manual sau cu mijloacele de tipărire existente pină 
acum două secole? Concluzia: progresul uman este paralel 
cu amplificarea utilă a circulaţiei” componentelor mate- 
nei. în cadrul omenirii- În societatea umană, eficacitatea 
creaţiei ştiinţifice este consecința ambelor .rädäcini ale 
stunteí şi- tehnicii, respectiv teoria, f T 
mentul matematic (construcţie logică, elaborată in special 
„pan metoda deductivă) si interdependentà cu experimen- 
tul (elaborare organizată şi interpretată de asemenea con- 
torm logicii, în special cu aplicarea principiilor. inducției). 

Dezvoltarea actuală a civilizaţiei si culturii omenirii a 
tost condiționată de dezvoltarea circulaţiei substanței, 
energiei şi a informaţiei — cele trei ipostaze ale mate- 
ner Eficacitatea acestei, dezvoltări s-a fondat pe logica 


pe rationa-“ 


trast), folosite curent in ştiinţa secolului nostru pentr O 


orientarea şi interpretarea activităţii ştiinţifice. in in 
treaga serie a științelor fizica. ctimia, biologia, psiholo 
gia şi chiar sociologia Să ne amintim că cibernetica. dar 
$1 teoria sistemelor au avut punctul initial de elaborare in 
analogia reglajelor tehnice cu retroactiune cu organismul 
„Viu, inclusiv cu cel uman. De asemenéa, in fizica secolu- 
lui nostru modelul planetar al atomului s-a sprijinit. tot- pe 
0 gindire analogica. Aceste principii de ralionare sînt 
"Tizate curent în lume. dar sint încă insuficient legate, 
ca organizare logică. de deducție si inducţie. Însă princi- 
piile de rajionare menţionate aparțin ca organizare unei 
logici coordonante si nu unei logici ierarhizante între no- 
[iuni şi idei ca deducţia şi inducția Necesitatea de a 
asocia organic în funcţionarea gindirii metodele logice ie 
rartrate cu cele coordonante a fost argumentată încă din 
anul 1922 de filozoful şi juristul român Cesar G. Parthe- 
niu, într-un articol publicat în periodicul bucureştean „Ro- 
mânia politică” (anul |, nr. 4), material din care redau pa- 
sajul cel mai semnificativ (respectind ortografia textului 
original). .Deductiunea şi inductiunea sunt in raporturi 
de teză şi antiteză. În adevăr. Deductiunea reprezintă 


la gindirea INTEGRONICA 


teme de diferite ordine gi grade de 
complexitate. Sistemele — atit cele 
anorganice, cit şi cele biologice 一 
nu sint izolate unele de altele, ci se 
alla în diferite corelaţii, constituind 
succesiuni de sisteme ierarhizate. le- 
rarhia sistemelor rezultă din simplul 
fapt cà orice sistem este alcătuit din 
subsisteme (niveluri de . organizare) 
s. la rindul său, intră în alcătuirea 
unui alt sistem mai vast. F. Jacob 
(1972), utilizînd metoda conexiu- 
nilor-bloc, -arată că organismele” vii 
sint constituite din asamblarea unor 
integroni, care sint şi e! alcătuiți. din 
asamblarea unor iftegront mai -mici 
si asa mar departe. lerarhia integro- 
nilor se constitüie după principiul cu: 
tei formată dim- cutii mai mici. 
Aceste asertiuni pot fi foarte bine 
dustrate de faptul că se vorbeşte as- 
tazi de omniprezenta sistemelor, de 
universalitatea informaţiei, de exis- 
tenta lui „Homo: ciberneticus“, care 
înseamnă omul conducător, fiinja ca- 
pabilá dea conduce desfășurarea. fe- 


„ cibernetic om-mediu” 


adesea ca marile teorii să tindă să 
devină dominante, să fie „la modă” 
si. în acest context, ele: să joace ini- 
jial un o! foarte activ, deschizător 
de orizonturi, dar şi acaparator, să 
dea impresia că se aplică peste tot 
şi explică orice. Nu fac excepţie de 
la acest destin nici teoria sistemelor, 
a informaţiei şi cibernetica (ce le în- 
globeazä ca un tot). Se consideră as- 
tăzi că ofdinea din Univers, ca şi pe 
planeta noastră este consecința orga- 
nizării sistemice - a” întregii naturi în 
care sistemele şi legile sint riguros 
ierarhizate. . Funcționarea sistemelor 
şi interacţiunile lor sint guvernate de 
principii “cibernetice (N. Botnariuc, 
1976). Există de asemenea o 1itera- 
tură ştiinţifică bogată. axată pe te- 
matici cum ar fr „Marile circuite na- 
turale ca sisteme autoreglabile” (L 
Ghinea, 1975) sau „Către un sistem 
(A. Avramescu, 
1975) etc 

Este important de remarcat faptul 
că organizarea sistemelor . materiale 


nal, biocenotic biostera Acestora le 
corespund grade de integrare sau în 
tegrabilitate (calitatea de a avea o 
anumită  individualitate) diferite.. Din 
tre toate nivelurile cea mai pronun- 
{atà integrabilitate o -posedă nivelul 


individual — organismic. Nivelurile 
supraindividuale ale sistemelor vii 
(populaţia, biocenoza, biosfera). se 


caracterizează printr-o individualizare 
mai scăzută (laxă) şi printr-un control 
lent, fiind favorizate de o ierarhie 
mai estompată a structurilor (V. So- 

ran, 1979). În sistemele- (organis- 

mele) bine individualizate, integrarea 
este pregnant asigurată de structura- 

rea ierarhică pe etaje (verticaläl), re-- 
glată cibernetic, farà a fi necesară şi 
nici utilă (decit in cazuri de excepţie) 
punerea unor întrebări ca: De ce sis- 

temul este alcătuit din subsistemele 
sale componente respective şi nu din 
altele? Cu ce le-am putea înlocui mai 
hine?. Aceasta. intrucit organismele 
vii, în cursul evoluţiei lor filo si on 

togenetice, şi-au dobindit o unitate 


nomenelor şi chiar propriile sale des- 
une (A. Restian, 1981) 


in. istoria ştiinţei s-a. intimplat 


logică si eficacitate- 


mersul descendent al ideatiunii, care ai de la idei 
generale si abstracte, la idei particulare si concrete. In- 
ductiunea reprezintă mersul ascendent al ideatiuni care 
sue de la idei particulare, concrete, la idei generale, ab- 
stracte. În ambele cazuri, mişcarea cugetäri se face pe 
aceeaşi direcţie: sus-jos, când intrun sens, când intral- 
ful, 一 şi efectul e stabilirea unei ierarhii între idei, deci 
intre fepomenele corelative: cele de sus 一 abstracte sau 
generale — apärándu-ne ca supra-ordonate, iar cele de 
jos — concrete sau particulare — ca sub-ordonate. Dar 
“in afară de mişcarea pe direcţia sus-jos în sens ascen- 
dent sau descendent — cu suire sau coborire pe treptele 
ierarhice ale abstracfiunii, să nu fie posibile mişcări pe 
alte direcţii, de pildă stânga-dreapta, — sau inainte-ina- 
poi, — în care cugetarea să nu ierarhizeze idei supra şi 
sub-ordonate in plan vertical, ci să coordoneze idei află- 
toare in acelaș plan, orizontal, şi pe aceiaşi treaptă a ie- 
— sau mai precis, — deopotrivă "de abstracte şi 
‘generale sau deopotrivă de particulare şi concrete? /.../ 
Retinem deci principiul unei coordonări a ideilor — res- 
pectiv a fenomenelor externe, — printr'un mers 
transversal al cugetării. Acesta e principiul predominant 
al nouilor procedeuri metodologice ce se pot întrevedea 
ca posibile”. 

Spre deosebire de relaţia hegeliană teză-antiteză, în 
coneeptia autorului citat teza şi antiteza sint două ele- 
mente reciproc afirmate si negate. Această relație const- 


NÁ 


in diterite forme — structurate şi in- 
tegrate ierarhic — duce la discerne- 
rea nivelurilor 


altă -configurație 


individual, populaţio- 


tuie antiteza . fundamentală, rellectind ideativ relația intre 
opuşi ca -factori concreji (contrarii configurații inverse, 
sau forte, procese contradictorii). In această relaţie, teza 
şi antiteza nu sint doar o relaţie între o afirmaţie şi o ne 
galie corelată acesteia, cu sinteză unică realizată prin 
mecanismul negării negajiei, ci, în tadrul unui sistem te- 
tic, denumit de autor tetrada logică, teza şi antiteza sint 
echivalente ca rang, exprimă entităţi reale permutabile. 
opuşi caracterizați prin cite o calitate specifică fiecăruia 
deci prezentă la unul, dar absentă la celălalt. 

Asociind calităţile prezente la fiecare opus se obţine 
sinteza pozitivă, iar asociind calităţile absente se obţine 
sinteza negativă. Ansamblul acestor patru componente ale 
tetradei logice caracterizează organizarea logică şi prin 
aceasta eficacitatea unei entităţi reale, ca de exemplu or- 
ganismul uman. 

Or, pentru organismul uman, pentru organizarea sa, res- 
pectiv pentru normalitatea, pentru eficacitatea sa. biologi- 
că intrinsecă şi pentru eficacitatea sa comportamentală, 
tocmai o asemenea legătură dialectică intre coordonare și 
ierarhie corespunde sănătăţii somatice și psihice, integri 
ご ati structurale si capacităţii funcţionale. Să, examinăm 
din această perspectivă citeva aspecte principale din ce- 
lulă şi din organism. În fiecare celulă avem procesele de 


e Sens contrar. anabolismul (asimilaţia, sinteza) — teza şi 


catabolismul (dezasimilaţia, transformări cu disociere) 一 
antiteza. Ansamblul lor, metabolismul, este, evident. sin- 


organizatorică de neconceput > 


In cazul sistemelor constitunte prin 


VALVLIUVNIIdIOSIQUELNI 


MIXX re verte INNO I$ 


— 
[5] 
U 


Gindirea cibernetică 


SISTEM 
"DE CONDITIONARE 
A STRUCTURILOR IERARHIZATE 
DE CONTROL SI COMANDĂ 
DIRIJAT PRIN CANALE SPECIFICE 


Obiect de studiu 
Relaţii intre componente 
Analiză comportamentală 


Mecanism 


Transmiterea informaţiei 


Gindirea integronică 
INTEGRON 
DE COMPATIBILITATE RECIPROCĂ 
A STRUCTURILOR COMPATIBILE 
DE COEXISTENTÁ SI COOPERARE 
DIFUZ, NESPECIFIC 


cuplarea (asocierea, agregarea, :Loe- 
xistenta prin compatibilitate). a unei 
mulțimi de. subsisteme cum sint 
populația. “biocenoza, biosfera, inte- 
grarea va fi asigurată mai puţin Sau 
deloc de mecanismele ierarhice de 
reglare şi, mai“ mult. de relaţii pe 
„Orizontală” de coexistemà şi compa- 
tibilitate. 

Dezvoltind și aducind unele preci- 
zări şi concretizări termenului gene- 
ral de integron (ca unitate de mărime 
relativ bine definită şi -cu structură 
aproape identică ce participă la inte- 

area în nivelul următor), propus de 
: Jacob în 1972, se poate realiza 
orientarea gindirii -științifice ciberne- 
tice pe linia “unei: viziuni integrative 
lintegronice. Guja. 1984). Plecind de 
la unitatea de structură numită INTE- 
GRON, înțeleasă ca desemnind o in- 
dividualitate in care s-a realizat inte- 
gralitatea optimă, se poate face o 
distincţie între sisteme- integronice si 
sisteme” neintegronice. Cînd un sis- 
tem component (subsistem) al unui 
sistem cibernetic se detectează ile- 


vine incompatibil cu ansamblul, sis- 
temul rămine cibernetic. dar nu con- 
stituie um integron. Organismul: bol- 
nav nu este un integron! Un ecosis- 
tem degradabil nu este un integron! 
Părțile lor componente nu sint în si- 
tuatu de“ .solidaritate”, de coexis- 
tentä. -Dacă in sistemele cibernetice 
integrabilitatea este impusă - ierarhic, 
în sistemele integronice integrabilita- 
tea este impusă de posibilitatea de 
coexistentà naturală, de compatibili. 
tate prin asociere — agregare — 
colaborare etc., la“ nivel de egalitate, 
de identitate, te. Mai fa: 
miliare ne sint aspectele de neinte- 
grabilitate (dezintegrare) prin diso? 


ciere, dezagregare, respingere, in: 
compatibilitate (fenomene de non: 
self). 


0 paralelă între unele aspecte ale 
viziunii sistemice cibernetice si ale 
celei integronice ne ajută să ilustrăm 
mai. bine noile deschideri oferite de 
cooperarea celor două viziuni 

0 serie de probleme ndicate de 
ecologie, de pătrunderea omulu in 


spațiul cosmic necesită aprofundarea 
cunoaşterii si înţelegerea. fenomene 
for şi legităţilor care implică coexis- 
tenta şi integrarea sistemelor vii sau 
nevii. puternic individualizate in su 
prasisteme care vizează circuitul evo 
lutiv al materiei în natură. Orientarea 
gindirii ştiinţifice cibernetice pe hi 
nia unei viziuni integronice oferă- po 
sibilitatea  expafisiunii sferei cunoas- 
terii umane. prin înțelegerea. mai 
largă a calităţii de integrabilitate “a 
sistemelor 
Gindirea - integronicá a lui „Homo 
s“ are de rezolvat in mo- 
mentul actual probleme vitale ale 
omenirii, legate de integrarea şi coo- 
petarea economică. şi coexistenja 
paşnică intre sisteme politice dife 
rite. Înţelepciunea lui „Homo integro- 
nicus“ alături de „Homo ciberneticus” 
poate face posibilă depăşirea impa- 
sului (dificultăţilor) care-i pericli- 
tează supraviețuirea ca integron 


Dr. CORNELIA GUJA 
C. PICIOIU 
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teza logică pozitivă, iar procesele singulare, mai ales cele 
ce cuplează Sintezele chimice şi disocierile, reprezintă 
sinteza logică negativă. În alt plan, celular fundamental, 
molecula „matritá“ de acid dezoxirihonucleic (DNA) apare 
ca siteză pozitivă a celor două catene complementare 
(teză şi antiteză) ce o compun, iar sinteza negativă este 


reprezentată de legăturile de hidrogen ce unesc cele două, 


catene è 

La nivelul organismului. ca-intreg, ansamblul de celule 
ce alcătuiesc musculatura scheletică (voluntară) repre- 
zintá, în complementaritate cu ansamblul de celule ce 
constituie organele interne. (viscerele), perechea antite- 
tica: teză şi antiteză. Circulaţia sanguină împreună cd li- 
chidul interstitial, ce realizează coordonarea directă între 
toate celulele, reprezintă sinteza negativă (circulaţia bio- 
chimică), iar funcţia nervoasă” în ansamblul ei respectiv 
circulația complexă a biocurentilor nervosi cu biocimpurile 
corelate acestora, constituie mecanismul biofizic integra- 
tor. Acest mecanism realizează coordonarea adaptativi 
prin reglaj ierarhizat informaţional pentru interiorul orga 
nismului şi între organism şi mediul extern. El reprezintă 
sinteza pozitivă în planul mecanismelor funcţionale. 

Să dăm un exemplu de caracterizare practică a unor as- 
pecte antitetice în comportamentul uman. Dacă avem de 
răspuns unui stimul complex prin gesturi cu variaţii de 
ritm asociate unor inhibiţii {stăpînirea unor reacţii gestu- 
ale), atunci constatăm existenţa unei relaţii contrarii între 
promptitudinea reacției (viteza de reacţie) şi exactitatea 


răspunsului complex. La frecvență mică a stimulilor exc: 
tatori sau inhibitori răspunsurile au în genere o corectitu 
dine (exactitate) ridicată. Dacă frecvenţa creşte, corertitu 
dinea (exactitatea) răspunsurilor. scade. Deci între acasté 
două caracteristici se constată o relaţie antitetică. in 
versă 

În cercetări făcute pe multi subiecți sănătoşi, sportivi 
şi nesportivi, inregistňnd cu o tehnică originală şi electro 
encefalograma, cu înscrierea ritmului alfa şi a altor re 
flexe vegetative, am constatat că acei subiecţi care aveau 
in acelaşi timp şi promptitudine şi exactitate satisfäcä- 
toare prezentau atit un ritm alfa bine organizat, cit şi re- 
flexe vegetative de bună regularitate. Or, aceşti parametri 
funcționali . cerebrali redau o expresie de calitate .supe- 
rioară a reglajelor cibernetice cerebrale. Prin urmare, efi- 
cacitatea motorie bună este o consecință a unei organi- 
zări funcţionale cerebrale adecvate 

Edificarea evolutivă a organismului uman prin mecanis- 
mul de selecţie naturală de-a lungul mileniilor a condus la 
o organizare funcţională dialectică avind ca sens tocmai 
obţinerea eficacitàtii pe care o poate realiza organismul 
uman sănătos. De aceea cunoaşterea şi înțelegerea ştiin 
fificá inmai exactă a acestei „logici naturale” pot ofer. 
şansa unei perfectionári deliberate a ființei umane si 
prin -aceasta, a integrării sale sociale 
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Un model fizic 


al materieiin | 
UNIVERSUL PLAT 


COSMOLOGIA sus s-a coh- 
Stituit, în cadrul științelor fizice, abia 
câtre sfiişitul secolului al XIX-lea, de- 
butind cu un paradox. Sal formulăm 
-şi noi, Să admitem că spaţiul. tridi- 
-mensional şi timpul concepute î în fe- 
latie cu prezenţa şi mișcarea corpuri- 
lot, prin intermediul noţiunilor de 


concomitentá si consecutivitate) sint. 


infinite. În afară de aceasta, sá ad- 
mitem că spatibl este omogen si izo- 
trop, iar timpul curge unitorm, astfel 
încit "toate punctele spațiului sint 
echivalente, în sensul că în oricare 
din ele se poate plasa un reper de 
observaţie, pe baza căruia să se ob- 
țină o aceeaşi descriere dinamică > a 
universului, -indiferent de epoca 


“aleasă in acest scop. Prin descriere > 
“dinamică se înţelege o descriere can- 


-titativa referitoare la distribuţia si 
mişcarea corpurilor, determinate de 
existența unor cimpuri fizice de in- 
teractiune, cu anumite - proprietăţi in 


| trinseci, independente de poziţia cor- - 
` «puritor si de durata mişcărilor lor. Să - 


admitem, în al treilea rind, că, din 
toate cimpurile. de interacţiune exis- 
tente in- naturà,- -doar gravitatia - 


acestei aseriuni se bazează pe fap- 


tul că celelalte interacțiuni cunoscute 


pină în prezent-sînt fie de scurtă dis- 
tanta şi. 


cleară, dezintegrarea beta). fie im- 
plică atit atracţie, cit şi respingere şi 


、ca atare se „compensează la- scară 
"cosmică [interacţiunea electromagne > 


tica). Cum nu există „antigravitaţie” 
care să 
aceasta se acumulează, pe măsură ce 
considerăm aglomerări -materiale din 
ce în ce mai mari; fiind în măsură să 
dezvolte forte care sa depăşească. în 
intensitate pe oricare altele. Să ve- 
„dem acum cum „putem + „concepe exis- 


_ tenja materiei în “spaţiul si timpul > 
„asupra cărora am. făcut precizările de 


mai sus. In. baza cercetărilor astrofi- 
zice, materia universului fizic se află 


stocată în spaţiu în proporție zdrobi: 


“toare sub formă de atomi de hidro- 
gen. Descrierea dinamică, la care ne 
refeream mai inainte, revine atunci, 


(atracţia newtonidná universală) do- > | 


mină la scară cosmică, Justificarea 
: stein si, în mod independent, de că- 


ca atare, n-au acţiune la 
` scară cosmică. (interacțiunea nu- 


compenseze gravitația, 


tät de atomi de hidrogen. astfei in- 
cit nici un punct al spaţiului şi nici o 
epocă să nu capete un statut privile- 
giat. Dacă numărul de atomi din uni- 
vers ar ti finit {in cadrul mecanicii 
clasice la care ne referim deocam: 
dată), atunci, in mod inevitabil, am 
putea vorhi de centrul de masă al in- 


tregii materii din univers; care ar fi 


“un punct „privilegiat” - “al spaţiului, în 
contradicție cu premisele admise. 
Dacă numărul de atomi din univers | 
ar fi infinit şi am admite, în plus, o 
distribuţie constantă în spaţiu, atunci 
forţele de gravitație cu care un corp 
oarecare (de exemplu, Terra) ar tí 
atras în toate părțile de- materia üni- 
versului ar deveni, prin acumulare 
nelimitată, infinite gi corpul in cauză 
ar fi instantaneu rupt in mii şi mii 
de bucăţi, fenomen ce (din fericire) 
nu se intimplá. Cosmologia clasică, 
bazată pe mecanica newtonianá, a. 
- Cpotat in tentativa ei de a ne da o 

imagine: fizică de ansamblu a lumii, 
“fiind, de la bun început, confruntatà 
cu un paradox (cel prezentat mai Sus, 


~ descoperit de Seeliger şi numit „pa- 


„rado gravitațional"); - 
ind in 1905 s-a descoperit relati- 


Vitatea restrinsá de către Albert Ein- 


tré Henri Poincaré și James Jeans, 
“atunci ar fi fost un moment „oportun 
„să se reia problema cosmologică si 
„să se studieze dacă nu cumva amen- 
-damentele aduse de relativitatea res- 
ténsä atit mecanicii, cit. si geome- 
triei spaţiului şi timpului m-ar fi sufi- 
-cient de tari în sine încit sá “poată 
înlătura paradoxul care stătea în ça- 
lea construirii unui model fizic con- 
sistent al lumii. Acest lucru însă nu 
-s-a întimplat, pentru un “motiv foarte 
important; anume pentru că nu sa“. 
“reuşit sà se construiască, în cadrul 
relativităţii restrinse, 0 teorie "com: 


plet satisfăcătoare à gravitaţiei. “Con: t 


struirea unei atare teorii era © condi- 
ție indispensabilă în vederea unui 
demers "cosmologic. „reuşit, avind in“ 
vedere că, -aşa cum am subliniat an- 


terior “gravitația este (cel: putin pînă 


în prezent) singura interacțiune domi 
la. scară cosmică. Să subliniem 
însă faptul că cel “mai important 


in primul rînd, la“ a stabili legea de. amendament la fizica clasică “adus de 


distribuţie în spaţiu şi timp a densi- 


i relativitatea réstrinsä este" postulatul 


(astăzi verilitat de nenumărate expé- 
renje de laborator) dupa care există 
o vileza ‘maxima in natura, pentru 
transportul substanței, energiei şi: in- 
formaţiei, care coincide numeric cu 
viteza luminii în vid. La numai un de- 
ceniu de la descoperirea relativităţii 
restrinse, Einstein anunţa descoperi- 
rea „relativităţii generale”. de fapt o 
teorie a fenomenelor gravito-dina- 
mice. In relativitatea - generală, - spa- 
tiul şi timpul formează, ca şi în rela- 
tivitatea restrinsă, 0 unitate geome- 
trica . cvadridimensională, iar viteza 
de propagare a substanței, energiei 
si informației este, de asemenea, fi- 
nità. Deosebirea este că acum unifâ: 
tea spatiotemporalá se realizează 


prin intermediul a. 10 funcțiuni „po. 


tentiale“, generatoare de fore gravi- 


tajionale, iar viteza limită este varia- . 


bilă de la punct la punct, în funcţie 


„de aceste potenţiale, Se introduce 


astiel o așa-zisă „geometrie spatio- 
“temporală riemannianä  afină”. Doi 
ani mai tirziu, in 1917, Einstein ima- 
ginează primul model de univers ba- 


© zat pe relativitatea generală. El reu- 


şeşte să inlăture paradoxul gravita- 
ional al lui Seeliger considerind tă 


- Un spaţiu omogen şi izotrop umplut 
cu substanță se curbează în el însuși, 


„pină se inchide topologie. Singurul 
amendament principal care s-a adus 
ulterior modelului cosmologic einstei- 
man (bazat pe spaţiul tridimensional 
“omogen si izotrop, finit dar nelimi- 
tat, tipologic apelon in trei dimen- 
siuni al suprafeței bidimensionale 
curbe a sferei) a „fost acela că s-a 


„admis fie dilatarea (expansiunea), fie 


_oscilatia (pulsatia) acestui spaţiu 
curb, umplut «cu materie Întreaga 
cosmologie fizică moderná exploa- 
tează acbastă idee genială (emisă 
prima dată de Bernhard Riemann la 
jumătatea secolului trecut şi preluată 
“creator de Einstein în cadrul teoriei 
relativităţii generale), după care spa- 
tiul tridimensional al experienței 
umane diurne nu ar fi plat (aşa cum 
preconizează geometria lui Euclid), ci 


curb., Curbura ar fi, după Einstein, o ` 


măsură a intensității cu care materia 
acţionează, PRE “spaţiului. > 


Diicultatea principală care a îm 


„piedica, „cristalizarea unei „concepții 
-cosmologice unitare; “bazate pe spa- 
tiul si timpul aşa cum sînt ele formu: 


‘late in cadrul relativităţii restrinse, a“ 


fost lipsa unei teorii satisfăcătoare a - 
gravitaţiei, ‘bazată pe această relati- 
vitate restrinsă. Fiare epocă dintre 
1923: şi 1957 abundă de incercäri 


“(cu succes indoielnic) de a construi 0. 
„teorie a gravitaţiei care să poată 
„prezice aceste tapte . „observationale 
pe a căror confirmare se bazează re- 
lativitatea generală şi “care, in plus 
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sint în mare măsură răspunzătoare de avintúrile revolútio- 
pare ale ştiinţei şi ale tehnicii de azi. Interacțiunile şi te- 
jafurlle-Snt de multiple feluri: de la ajutorul prin meto- 
*tlica de lueru pină la sintezele intelectuale de lara orizont 
Demersuti. 0e atest tel au lost fiuineroase in trecutul 
mai îndepărtat sau mar apropiat al gandirii din jara noas- 
tré „iar 0 trecere in revistă a ditorva dintre ele ne poate fi 
utilă pentru “a intetege „mai bine virtuțile şi dificultăţile 
unui astfel “de procedeu. 

Într-o primă aproximaţie, o abordare simultană sau con: 
vergentă din punctele de vedere (sau cu metodele) a mai 
multor ştiinţe poate răspunde la două cerințe: la. aceea de 
a abordă o problemă concretă, particulară. dar complexă 
sau la aceea de a obține o perspectivă mai largă, integra- 
toare, asupra realității. Lumea concretà- Au este împărțită 
pe felii” care sá“ corespundă clasificării 
disciplinelor. stimifice. Menţionăm de altfel că atit inte- 
Mmeierea şi dezvoltarea unei discipline, cit şi situarea lor 
reciprocă într-un program de cunoștințe, de cercetare, de 
invatamint。 țin mult de circumstanțe istorice 

Un: obiect e studiu şi de acţitne, practică cum este 
omul „aparine“ totodată științelor biologice (prin corpora 
litatea isa) şi ştiinţelor. sociale! 0. interdisciplinaritate des: 
criptivà este impusă, de exemplu, celor care studiază un 

> teritoriu geografic şi, mai ale o populaţie. Nu greşim îns 
„ cepind prezentarea. înaintaşilor romani ai interdisciplineri- 
tăţii prin „Descrierea Moldovei” a lui Dimitrie Cantemir 
Pe această linie s-ar înscrie și alte lucrări- etnografice si 
etnologice din secolele mai apropiate: Însă abia în prima 
jumătate a secolului nostru, cercetarea multi şi interdisci- 
phnară a popotului român a devenit o problemă clar expri 
mată programatic, fundamentată metodologic, trecindu-se 
la realizarea acestui program. Necesitatea unui astiel de 


„academice“- a. 


Precursoti români ai 


INTERACŢIUNILE dintre : diferitele discipline ştiinţitice 


Studiu a fost afirmată de pe platforma mai multor științe 
promotorii sai propunind diferite cadre-teoretico-metodolo 


> gice. de acţiune. Astfel, Simion Mehedinţi a pornit de la 


geografie, unind (pe táňmuť antropogeografiei) geografia 
fizică şi politică cu etnografia: luliu Moldovan a pornit de 
la igiena socială, preconizind o etnobiologie, realizată 
însă. prin conlucrarea ştiinţelor biologice, medicale si so 
ciale. -Dimitrie Gusti a „pornit de la sociologie, considerind 
(pe bună dreptate) că în viaţa socială şi culturală, cu „ca: 
drele: ei naturale şi organizatorice,. se manifestă. atit con: 
cretul cit şi specificul vieţii unui popor. El a insistat asu- 
pra necesităţii edificării (prin cercetări monografice la 
sate, mai-ales) a unei „Ştiinţe a neamului” şi a mobilizat 
zeci de. echipe de specialisti pentru recoltarea materialu- 
lui necesar 

Cu multe decenii mai tirziu, în timpul lucrărilor pregăti- 
toare pentru construcția Hidrocentralei „Porţile de Fier |”, 
cind au tosť: evacuate citeva localităţi şi au fost inundate 
terenuri de interes geologic şi biologic, Academia RSA. 4 
organizat o grandioasă cercetare descriptivă de teren pe 
zeci de specialități, sub coordonarea a doi fosti. partici 
panti la „campanitle“ Gusti Stefan Milcu (medic. şi antro 
polog) şi Romulus- Vulcănescu (etnolog). 

in seria cercetăritor interdisciplinare pe material uman 
concret mai citäm şi cele in care date antropologice au 


„fost aduse în sprijinul rezolvării unor probleme de istorie 


Astfel, antropologul E. Pittard (din Geneva) a furnizat date 
de morfologie şi. antropometrie în sprijinul tezei unităţii 
poporului român de dincoace si de dincolo de Carpaţi cu 
ocazia încheierii tratatelor de pace din 1919. În perioada 
interbelică, dr. P. Rámneantu s-a bazat pe cercetări popu- 
lationale de grupe sanguine pentru a lămuri unele puncte 
neclare privind migrațiile unor populaţii transilvănene. din- 
coace de lanţul carpatin. Concluzii interesante de ordin 1s: 
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să folosească doar conceptele de 
spetiu ji timp ale relativității res- 
trise - Incepind cu lucrările lui Sen 
Gupta (1958) şi terminind cu cele 
ale lu Nathan. Rosen (1963), fizicie- 
nu şi-au dat seama treptat că se 
mergea pe o cale lipsită de perspec- 
tivă, deoarece se imputa- relativității 
generale un fapt inexact. Anume, por- 
nind de la ideea că spatiul-timp curb 
implicat, în. concepţia. einsteiniană, 
de fenomenele gravitaționale ar ex 
clude compatibilitatea, dintre relativi. 
tatea generală şi noţiunile de spaţiu 
şi timp ale relativităţii restrinse 
{unite in aşa-zisa metrică minkow: 
skianá), se caută să se construiască 
teorii care “să. substituie teoria lui 
Einstein. Or, marea surpriză (la care 
aproape nimeni nu se aștepta) a fost 
aceea că nu există de fapt nici o in: 
compatibilitate intre relativitatea ge- 
neralá și cea. restrinsá, cea generală 
incluzind-o in mod exact pe cea res- 
trinsă. Demonstrația completă a fost 
dată prima oară de Rosen în 1963. 


Fără a cunoaşte lucrările lin Rosen, 
în 1968 am dat şi noi o demonstra: 
ție echivalentă cu a sa (formulată 
insă în mod diferit): Noua perspectivă 
deschisă de-Nathan Rosen (prieten si 
colaborator al “lui Einstein) a prins 
teren treptat. plasind conceptul de 
curbură a spaţiului pe un plan secun- 
dar. şi readucind conceptul de cova- 
riantă Lorentz {specific “universului 


„plat) în primul plan: Doctrina lui Ro: 


sen, cunoscută sub numele de „teoria 
celor două metrici”, preconizează 
existența simultană a două metrici 
(prin metrică se intelege expresia 
matematică a distanţei infinitezimale 
intr-un spaţiu dat): 0 metrică. spalio- 
temporală. corespunzind -unui univers 
cvadridimensional plat (fara. curbură) 
şi care este în relaţie directă cu mã- 
surătorile „noastre in cadrul experí: 
mentelor. şi observaţiilor. de fizică, şi 
o a doua metrieà, tot spatiotempo- 
ralà, corespunzind. unui „univers cva- 
dridimensional curb. gi care exprimă 
o legitate internă (specifică) a gravi- 


taţiei (neliniaritatea cimpului gravita- 
fional:ca urmare a faptului că nu nu- 
mai masele, dar şi energiile sim 
„atrase” gravitațional de către tor 
puri). Metrica curbă, prin însuşi sta» 
tutul său, se află în relaţie directă cu 
mărimea. fizică -numită „acţiune” și- 
determină, în baza uhui principiu de 
extremum, mişcarea corpurilor in cim: 
puri gravitaționale. Interpretatá în 
termenii. metricii plate (la care tre- 
buie pină la urmă raportate, ie 
doctrinei, orice mărimi fizice); 
trica curbă exprimă modul cum pi 
tenţialele - gravitaționale 。 afectează 
funcțiunea de -actiune, fără insă a i 
se conferi acestei metrici un statul 
ontologic mai profund (deşi. în anu 
mite ea poate fi vizua 
lizată ca o 4ealitate fizică subsi 
diară, ca de exemplu îni'cazul studie 
rii unui foton în cimpul gravitațional 
al, Soarelui) 

"Dacă in cèea ce priveşte gravitația 
da scara sistemului solar noul mod de 
a vedea lucrurile avansat de Rosen 


INTERDISCIPUNARITÀTI 


toric şi social: sodio ARE poporul nostru verind din 
perspectivă biologică (ecologică) sint datorate. marelui zo- 
olog Grigore Antipa care, în. 1919, a publicat o masivă 
carte, - intitulată Evoluția poporului român. 

Nu trebuie să pară curioasă nici includerea lui Mihai 
Eminescu printre precursorii gindirii interdisciplinare: din 
țara noastră. Marele nostru poet a lost și.un. hlozot poli- 
tic, iar în articolele sale de ziar se pot găsi teze corecte 
de antropogeografie, ecologie umană, patologie geografica. 
şi medicină socială, cu aplicaţii concrete la starea de 
atunci a poporului român. Să reamintim, în-treacăt, despre 
alți precursori ai interdisciplinaMtäti pe care i-au dat, 
de-a. lungul secolelor, istoriografia, „lingvistica sub. diferi- 
tele sale aspecte. Nume ca cele ale lui B.P. Hasdeu, Al. 
。 Philippide se adaugă la cele ale corifeilor „Şcolii arde- 
“lene” pentru a ilustra colaborarea unor Ştiinţe sociale în 

descifrarea entogenezei. românilor z 

Am. început expunerea noastră inventariind preocupări 
privind omul concret de la noi Dar omul „in genere” ră- 
mine, după părerea noastră, principalul focar de. concen- 
trare a luminilor interdisciplinare. În această privinţă, com 
tributiile de cel mai mare prestigiu au venit din partea fi: 
ozofilor。。 Pentru.a „intelege“ şi a „explica“ omul, este ne- 

voie de o investigaţie. teoretică -atotcuprinzätoare. 0 

atestă operele unui C. Rădulescu-Motru, P.P. Negulescu, 
。. Lucian” Blaga, Eugeniu Sperantia, M. Ralea — fiecare cu 
> particularităţi de concepţie şi -de metodologie. 

Elaborări antropologice cuprinzătoare au pornit şi din- 
spre medicină — şi ne mărginim să menţionăm aici nù- 
mai “trei autéri M, Kernbach, Victor Preda si |. Biberi Ul 
tumal, prin formaţie medic psihiatru, prin activitate sérii- 
tor multivalent, a „practicať“ o interdisciplinantate care 
depăşeşte granițele. ştiinţelor scape domenii specifice » de 
creatie culturală. 


` 


Un aspect al demersului interdisciplinar îl ala 
sugestiile „analogice: elaborarea “unor modele. euristicé 
prin ‘transfer în ak doffeniu, de obicei din propria specia 
litate- Un- exemplu de, reterintá în patrimoniul tultuni 
noastre este „mecanica socială” a lui Spitu Haret. Una! 
tul, mai puţin cunoscut 一  organicismul social al lu G 
Danielopolu 一 il inscrie pe autor, şi metodologie, prinre 
precursorii. ciberneticii. Se ştie că o cibernetică generală 
a fost prefigúratá in România interbelică cu un deceniu 
inainte de apariția cărţii lur N. Wiener, în. „Psihologia 
consonantistà” a dr. Stefan Odobleja: Tratatul lui Odoblejá 
are Multiple - valenţe interdisciplinare, Şi alte- apropien 
analogice. interesante au existat firínd seama de o gindire 
inspirată din domeniul” muzical (în. afară deci ‘de -psholo” 
gia consonantei, inclusă ea însăşi intr-o filozofie a armo. 
nismului. universal!). Astfel, chimistul clujean Dan Radu 
lescu a găsit corespondențe între frecvențele din spectrele 
de AE: emisie- şi frecvențele unor game muzitale 
standard. Compozitorul. Al. Bogza -a elaborat un sistem de 
filozotie (realismul critic) ia complexă derivatié din acus 
tičá „gi din cultura sa muzicologică 

Nici, „poetica matematică” nu este fără precursori tn 
mani. Lucrările lui Pius Sérvien-Cocuiescu au fost pulii 


cate in francezä, ca-şi cele — de" mai anyglá cuprinders .. 


estetică — ale lui. Mathyla Ghyka. Dar ambii autori apa” 

{in nu numai prin origine, sferei culturii românești Ace 

daşi “lucru îl putem afirma despre Şt Lupasco, reformátor 

al logicii şi al teoriei sistemelor, cu punct de plecare. it 
" aprofundarea mecanicii “ondulatorii $1 cuantice, dar ru 

puneri. de pad in- biologie, Sociglogie. istorie şi tos- 
i mologie. 


Dr. docent VICTOR SĂHLEANU - 


| 
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nu-se deasebeste practic de cel al 
lui Einstein, la“ scară cosmică lucru: 
nle se pot schimba protund. Dacă 
metrica investită cu virtuţi ontologice 
este cea plată şi nu cea curbă. re- 
zultă că nu există dificultăți de prin: 


“ cipiu de a construi un model cosmo- “ 


logic în care. atit spaţiul, cit şi sub- 
stanta cuprinsă în el să fie infinite, 
spaţiul şi timpul pastrindu-si caracte- 
Tisticile definite în cadrul relativităţii 
restrinse. Un ástlel de model. n-ar 


contrazice nici relativitatea generală . 
(care este teoria de bază pentru des- . 


crierea gravitației) dacă a doua me- 
trică {cea curbă) ar fi soluţie a ecua- 
țiilor relativităţii generale. Un atare 
model a fost construit de către noi în 


ipoteza simplificatoare (asa cum se > 
„obișnuiește în cosmologie) ca. dato- 


na simetriei deosebite a modului in 
care este distribuită materia în 
univers, este suficient: sà. caracteri- 
zam gravitația "cosmică printr-o sin- 
ură funcţiune potenţială. în loc de 
10 functiuni {cum preconizează rela- 


tivitatea-generalà). Cele două metrici 
(cea curbă şi cea plată) var fi propor- 
tionale între “ele. Cel mai caracteris: 
tic fapt care rezultă din acest model 
este, in afară de fenomenul de ex: 
pansiune cosmică, apariţia -unui 
aşa-zis efect de orizont. Efectul de 


„orizont “se „caracterizează prin aceea 


că, deşi spaţiul in care se face des- 


-crierea fizică este spaţiul euclidian; 


tridimensional, infinit şi deşi cantita- 
tea de substanță din acest spaţiu 
este“ de asemenea. infinità, este 


principial imposibil a se culege 1n- 


formaţie fizică din zone ale spaţiului, 


situate dincolo. de o sferă cu centrul- ` 


în observatorul naturii şi de rază R = 
ct; undec este“ viteza luminii şi t 


epoca“ universului măsurată din ma-— 


mentul începerii expansiunii .cosmice 
(cind toată materia era strinsá într-un 
singur punct): pină în prezent. Prin-re- 
venirea la conceptele de spaţiu şi 
timp ale relativităţii restrinse se înlo- 
cuieşte ideea de univers finit dato: 
rită curburii. spaţiului cu ideea de 


o 


univers finit «(in-sens tridimensional) 


datoritä” vitezei finite : a luminii: "căci 
dacă aceasta ar fi infinità “atunci şt 


raza orizontului informațional R = ct 


ar fi infinită). Limitarea superioară. a. 


vitezelor. fizice “lar viteza luminii. are, 
aşadar, dreft consecinta limitarea 
volumului . universului informaţional 


(decupat “dintr-un univers O 
posibil, ‘infinit). 2 
N-am . folosit nicăieri în Fac sosti 


expunere notiunea de interdisciplina- 
ritate, deşi ea este funciar implicată 
in tot acest demers teoretic, de la is- 
toria, gravitației. implicaţiile geome- 
trigi în fizică, rolul astronomiei şi as- 
trofizicii în testarea unor concluzii 
teoretice, implicaţiile geologice şi 
geochimice ale unor conjecturi cos- 
mologice şi pină lá aspecte filozofice 
privind legătura dialectică dintre finit. 
şi infinit surprinsă” la scara intregului: 
univers: = 
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PÎNĂ nu de mult s-a conside: 


rat că „prima verigă a lanţului 
evolutiv ce a dus Homo sa 
piens“ a fost Ramapithecus, 
apărut acum 14 milioane de ani, 
ultima confirmare fiind descope- 
rirea în 1983 a fosilelor de 
Kenyapithecus, varietate afri- 
cană a acestei specii, catalogată 
imediat ca „protohominida in- 


+ fiala”. 


lată însă că la sfirsitul nié 
1984 o echipă de antropologi ja- 
ponezi şi kenyeni găsea la Na: 
chola (Kenya) 180 de piese fo- 
sile „(maxilare, membre, coaste, 
dinţi etc.), apartinind unei ra- 
muri anterioare separării dintre 
Pongide (maimutele antro- 

poidej si Hominide, care a 
ape loc acufn aproape 15 mi 
lioane de ani. Osemintele - ex 
trase din lava solidificată în bazi- 
nul a ceea ce fusese probabil un 
lac - aparţin unor hominide 
care au trăit cu 16 milioane de 
ani în urmă. „Este vorba de un 
număr de cca .30-40 -de indivizi 
(bărbaţi, femei si copii) ce nu 
erau în nici un caz maimuțe“, 
aprecia şeful expediției japo- 
neze, dr. Hidemi Ishide, de la 
Universitatea din Osaka. 

Dar dacă cineva ar lansa o 
ipoteză cu privire la posibilitatea 
existenţei oamenilor moderni la 
sfîrşitul erei mezozoice din cre- 
tacic (adică acum 140 de mi 
lioane de ani)? O asemenea idee 
ar, fi maj mult decît sočantá! Si 
totuşi... In albia rîului Paluxy de 
lingă Glen Rose (Texas, 
S.U.A.), identificatä ca find o 
formatie geologicá din cretacic, 
au fost gásite, in 1939, sute de 
urme pietrificate de brontozauri, 
dinozauri si tyrannozauri. La 
cîțiva metri de ele americanul 


dim Ryals a descoperit si decu- 
pat o porţiune de sol pe care a 
vindut-o - doctorului C.C. Cook 
din oráselul Celeburne (Texas, 
S.U:A.). In mijlocul či era impri- 
mată o amprentă de picior 
stîng, cu lungimea de 45 cm, ce 
aparținea... unui Homo sapiens! 
Ştirea a făcut senzaţie şi prof. 
dr. Roland T. Bird de la Faculta- 
tea de Paleontologie Vertebrată 
a Muzeului Naţional American 
de Ştiinţe Naturale s-a deplasat 
imediat la Glen Rose, unde se 
descoperiseră între timp şi alte 
dovezi ‘ce pledau în favoarea 
prezenţei omului în cretacic. îi 
„Natural History“ (mai 1939), 
dr. Bird scria: „Am avut pietrele 
în miná - erau céle mai stranii 
lucruri de acest fel pe care 
le-am văzut în viața mea. Pe su- 
prafata fiecăreia se găsea impri- 
mată forma unui picior uman 
gol, perfectă pînă la cel mai mic 
detaliu! Cind am auzit cá exis- 
tau urme de dinozaur în exact 
acelaşi fel de piatră, dintr-un ni 
vel stratigrafic absolut identic, 
cu greu îmi mai puteam stăpini 
curiozitatea. Chiar posibilitatea 
unei asemenea asocieri părea 
greu de i inat... Cu toate 
acestea, ambe 
proveneau din albia de la Glen 
Rose“. În articolul său, dr. Bird 
reproduce şi-o fotografie a ur- 
melor de paşi omeneşti - pe 
care le consideră însă falsuri. 

Citeva decenii mai tirziu, ana- 
lizele efectuate cu aparatură 
modernă aveau însă să dove- 
dească veridicitatea descoperiri- 
lor de la Glen Rose, căci atit ur- 
mele dinozaurilor, cit şi cele 
umane prezentau aceleaşi carac- 
teristici de formare. Mai precis, 
în momentul imprimării tălpii în 


tipuri de urme _ 


albia rîuiui, microstructura solu 
lur. se orientase perpendicular pe 
axa piciorului, find „împinsă“, 
de la centru spre marginile ur 
melor, sub greutatea fiinţei care 
se deplasa, pietrificarea avind 
loc ulterior acestui proces. 
Este evident că, în cazul unui 
fals, amprentele ar fi fost pur şi 
simplu decupate în stratul de 
piatră, a cărui microstructurá 
trebuia sá apară sectionatä, 
pästridu-si dispunerea neregu 
lată. Pentru a produce falsuri 
atit de perfecte ar fi fost nece 


de DIN 


sare, desigur, transformarea pie 
trei în nisip, imprimarea urmelor 
cu modele precis dimensionate, 
aplicarea lor cu o fortà cores 
punzătoare greutăţii animalului, 
crearea impresiei de echilibru 
prin fermitatea amprentelor, 
precum şi, în sfirsit, „redurifica-, 
rea“ solului cretacic. Or, dacă 
asemenea realizări sînt imposi- 
bile astăzi, cu atît mai mult ele 
nu puteau fi accesibile tehnicii 
deceniului al patrulea. Lucrurile 
nu s-au oprit însă aici. În martie 
1964, dr. Clifford L. Burdick, 
expert în geologie şi bun cunos- 
cator al formațiunilor străvechi 
de pe teritoriul texan, a desco- 
perit alte urme de dinozaur cu 
trei degete, brontozaur cu patru 
degete- şi tyrannozaur, atit pe 
malurile cît şi în albia riului Pa- 
luxy:: Citiva ani înaintea lui, un 
localnic din Glen ‘Rose dăduse 
peste cîteva amprente de om şi 
de reptilă într-un strat pietrificat, 
gros de 25 cm. Săpăturile: au 
fost reluate în toamna anului 
1965 de către dr. Clifford L. 
Burdick, iar apoi în 1981 de o 
echipă de la Universitatea din 
California. Pina acum au. fost 
găsite aproape 1 000 de RD 
apartinind dinozaurienilor şi 
mult de două duzini da Kaie 
prente de om. Unele dintre 
acestea au lungimea de 13 cm 
(find probabil ale unor copii), 
celelalte măsoară 38-45 cm în 
lungime si ating pînā la 14 cm în 
lățime! Cu toate acestea, con 
form teoriilor general admise, 
acum 140 milioane de ani nu 
apăruseră nici măcar cei mai in- 
can at. strămoşi ai omului 

tele... 

eventualitatea acceptării 
polazi contemporaneitäti ur 


URI? 


“melor de om si ale celor de di- 


nozaurieni rezultă cà specia de 
hominide din cretacic ar fi căzut 
victimă reptilelor carnivore. Dar 
un hominid cu înălțimea de 3-4 
m (!) (corespunzătoare unei am- 
prente de picior lungi de 45 cm 
şi late de 14 cm) nu pare o 
pradă prea uşoară, iar un grup 
de asemenea uriaşi ar fi dat 


A tr cadea Dr 
natori decit vinat pentru dino- 


zauri: 

De altfel, urmele de la Glen 
Rose nu sînt Pas descope- 
rite pe Terra. In 1984, un fotore: 
porter al revistei sovietice „Stiri 


grafiilor a avut drept rezultat or- 
unei expediţii paleon- 
de către Academia de 


tologice 
Stiinte a R.S.S. Turkmene. Cer- 


cetárile au dus la concluzia cá 
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.hominid uriaş au fost 


fossilis)! Dar aceste urme au 
tost imprimate în cretacic, acum 
aproape 150 milioane de ani, 
cînd platoul era acoperit de un 
strat calcaros moale. 
sovietici sint de acord că nu 
este vorba de un fals, analiza la 
microscop relevind faptul că pie- 
trificarea. solului s-a produs 
într-un proces 

entelor de 


dupä läsarea 
om si dinozaur. urme de 
şi în 


formaţiuni cretacice din ‘statele 
americane Arizona, California si 
New Mexico. Mai uluitoare de- 
cat aceste np su însà 

cele gàsite rmatiunile geolo- 
gice din carbonifer, avînd vechi- 
mea de 310 milioane de ani! 


În numărul din ianuarie 1940 

al revistei „ Ameri- 

can“, cercetătorul Albert C. In- 

scria în articolul „The Car 
iferous Mystery“, care a 
cut vilvă la timpul respectiv: 

formaţiuni carbonifere din ea i 
md 


ia Pennsylvania, Kentuck 
si Missouri ce se 
spre Toni 


sàu maimuta sau chiar stràmo- 
sul mamifer al ce „ui vechi 
maimute a existat 
carboniferá, indiferent A oná forma 
sau statiunea sa, bipedá sau nu, 
atunci AJ geologie mo- 
derná este atit de re. încît 
trebui să se lase 


acceptării unei singure am- 
prente de acest gen ca veridică 
ar aduce i inte în 
geologie si antropologie“. 

este oare ignorarea Fr 
fapte o soluţie? 


In Peru, pe aridul platou Mar 
cahuasi (aflat la o altitudine: de 
3 800 m) au. fost găsite stinci 
sculptate în formă de cămile, lei, 
struti (animale necunoscute 
amerindienilor) si... gliptodoni. 
dispăruţi cu mai bine de 40 mi 
lioane de ani în urmă. La înce 
putul secolului XX au fost des- 
coperite la Tiahuanaco- frag- 
mente ceramice pe care eră re- 
dat cu multă acuratețe un toxo- 
don - dispărut şi el acum peste 
50 milioane de ani. De aseme- 
nea, pereţii vâii Havasupai din 
Marele Canion SUAJ sînt 
acoperiti cu sute de imagini ale 
unor dinozaurieni care au trăit 
in jurasic si cretacic: bronto- 
zauri, iguanodoni, tyrannozauri, 
stegozauri... Lingă Acombaro 
(Mexic) au fost găsite statuete 
de lut, vechi de citeva mii de 
ani, reprezentind cai, rinoceri, 
cămile şi dinozaurieni din era 
secundară (i , brahio- 
zauri etc.). pictură rupestră 
din Uzbekistan (veche de peste 
6 000 de ani) are ca personaje 
principale doi dinozauri bipezi, 
n à asemănători iguanodoni- 

n sfirşit, în mitologiile po- 
poarelor din Europa, Asia, 
Africa, America de Nord şi Cen- 
trală sau în lucrările unor cunos- 
cuti autori antici şi medievali se 
pot intilni numeroase referiri la 
„dragoni“ - reptile uriaşe ase- 
mănătoare dliozauifor DI preisto- 
rici. Majoritatea limbilor si dia- 
lectelor contin un cuvint similar 


celui de „balaur“ sau li 
pai a NE 


ganticá 

Multitudine3 acestor fapte 
inexphcabie, precum şi desco- 
penrea lor în locuri situate la 
mari depărtări unele de altele 
face improbabilă ipoteza că di- 
nozaurienii reprezentaţi grafic 
sau cei ale căror urme au fost 
e e ung de er md 
exclusiv exemplare sau 
ce au supravieţuit pină S eno epoča 
moderná. Este greu de crezut 
că au rezistat aproape toate 
speciile cunoscute în cretacic. 
că solul în care au fost imprr 
mate amprentele avea în mod 

«de 140-310 mi. 

lioane de ani. 


Si atunci cit de vechi este 
omul? 
DAN APOSTOL 
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stranii se intreprind ín pre- 
Astfel, nu de mult în labora- 
toarele Universităţii din Sussex, Marea 
Britanie, a fost iniţiată tocmai o asemenea 
experiență. S-a încercat cintàrirea fotoni- 
lor (!) — particule fără masă. Legile-cu- 
noscute ale fizicii au fost desconsiderate, 
dar s-a făcut un pas decisiv spre Marea 
Unificare a forțelor fundamentale din Uni- 
vers 


Experiente 
zent în lume 


T 


ト - criostat | 
(He lichid 


invelis 
PT supraconductor 
[= detector 


E 


CE ESTE teoria Marii Unificării? Este o genera- 
lizare ce subordonează aceloraşi legi fenomene 
considerate a fi de naturi diferite. Ea înglobează 
ipoteze “surprinzătoare, încercînd să compună o 
viziune totală. şi coerentă a Universului. După 
această „fata morgana“ a alergat Einstein toată 
viaţa, dar fără -succes! Admirabil se. exprima, cu 
privire la aceste încercări, scriitorul american Ja- 
pe Blish: „Einstein a tràit in umbra lui Newton“. 
ntr-adevár, Newton, descoperind atractia univer- 
sală, demonstra ca aceeaşi forţă ce determină că- 
derea corpurilor pe Pămint este responsabilă şi de 
traiectoriile planetelor în jurul Soarelui. Cît de dife- 
rite par aceste fenomene de cele generate de tre- 
cerea curentului electric printr-un conductor, 
atracţia exercitată, prin inducţie, asupra piliturii de 
fier si lumina artificială! Totuşi, încă din secolul 
trecut, James Maxwell a demonstrat faptul că pro- 
ducerea lor are la bază o aceeaşi cauză, cîmpul 
electromagnetic, reuşind să asambleze un sistem 
unic de ecuații. 

Astăzi, fizica lansează o nouă sfidare: fotonul 
poate avea masă! Pentru a înțelege de ce „magi- 
cienii“ de la Sussex au încercat „cintárirea“ lumi- 
nii, să aruncăm o privire retrospectivă asupra edi- 
ficiului de astăzi al fizicii. 

Două teme principale domină „arhitectura“ fizi- 


“cii. în drumul ei spre marea unitate. De o parte, 


mulţimea, tot mai diversă, a particulelor asa:2ise 
„elementare“; de cealaltă parte, eterogenitatea for- 
telor existente în natură. Între acestea din urmă 
se disting 4 inferactiuni vitale: gravitațională, elec- 
tromagnetică, tare şi slabă. Dintre ele, mai bine în- 
teleasà este forţa electromagnetică, responsabilă 
de structura atomilor şi moleculelor. Gravitatia, 
deşi descoperită prima, rămine, în continuare, mis- 
terioasă pentru noi, cu toate ca îi resimtim efectul 
ori de cite ori ridicăm o greutate sau aruncăm un 


“ obiect. Forţele tari sint cele care fixează protonii 


şi neutronii în nucleele atomice: cînd 2 protoni sînt 
suficient de aproape, între ei se stabileşte o atrac- 
tie de 100 de ori mai intensă decit repulsia elec- 
trostatică ce tinde, în mod normal, să-i îndepăr- 
teze. Dar astăzi se consideră că adevărata forță 
tare este aceea care facilitează unirea quarcurilor 
- particulele componente ale neutronilor şi proto- 
nilor. În fine, forțele slabe sînt responsabile pentru 
procesele de dezintegrare. Ele sint de 10'4 ori mai 
slabe decit forțele tari şi işi fac simțită prezenţa 
doar de la o distanţă mai mică de o milionime de 
miliardime de centimetru (10'! cm). Aşa se şi ex- 
plică de ce ea a fost descoperită ultima - către 
mijlocul. anilor "30. 


În drumul spre Marea Unificare, Weinberg şi 
Salam au primit Premiul Nobel, în 1979, alàturînd 
forța slabá celei electromagnetice într-un suport 


~ teoretic ce le poartă. numele: Teoria unitară Wein- 


berg-Salam. prezent, lumea; fizicienilor este jn 
plină. efervescenţă. Teoreticieni şi experimentatori 
dansează „baletul fluturilor“, fascinati de lumina 
Marii Unificäri, propunind încă o îmbunătăţire: 
ataşarea forţei tari la cele precedente, deja gru- 
pate sub numele de forte electroslabe. Valabilita- 
tea teoriei a fost verificată experimental, dar ea nu 
a reuşit să încorporeze si gravitația. Pentru mo- 
ment nu se încumetă nimeni. 

Se pot, oare, împreuna forte aparent atît de di- 


~ 


ferite? Dacá da, inseamná cá ele trebuie sá aibá 
ceva comun. S-a căutat şi s-a găsit: numitorul co- 
mun este simetria. În fizică interesează simetria le: 
gilor. Există o simetrie a ecuaţiilor, relaţiile ne- 
schimbindu-se, cele care se modifică fiind. doar. co- 
ordonatele. Să vedem cum operează simetria în 
cazul particule elementare, de exemplu, ha- 
dronii. În baza acestei noţiuni, hadronii pot fi re- 
partizati în multipleti izotopici. Într-un multiplet in- 
trà particule apropiate ca masă si cu același spin, 
însă încărcate cu sarcini electrice de. semn con- 
trar. De fapt, membrii unui multiplet reprezintă 
stări diferite ale unei aceleiaşi particule. Acesta 
este şi cazul protonului şi al neutronului, care re- 
prezintă două stări ale unei aceleiaşi particule: nu- 
Sani LO RE CRE LE ren an 
ecuatiile rämin invariante la" inlocuirea unei parti- 
cule cu cealaltá. Este tocmai ceea ce au teoretizat 
Weinberg si Salam, unind forța slabá cu cea elec- 
SIRENA intro singurà fortá: forta electro- 


pos calitative dintre forte constituie, în 
realitate, tot o simetrie deranjatà. Fiecare fortà 
dispune, pentru exercitarea influenţei sale, de par- 
ticule intermediare speciale: bosonii. Aceştia sint 
mesagerii interacțiunii. Forţa gravitațională posedă 
gravitonul. Din” nefericire, piná în momentul de 
faţă el nu a putut fi identificat. Mesagerii forţei 
electromagnetice sint fotonii. Între două particule 
încărcate, interacțiunea electromagnetică poate. fi 
imaginată ca un schimb de fotoni. Datorită faptu- 
lui că ei nu au masă de repaus, pot, transporta ac- 
tiunea la distante infinite, Forţa slabá dispune de 3 
` feluri de bosoni: W+, W- si Z. Ei.sînt foarte ma- 
sivi, mai grei decît toate particulele elementare cu- 
noscute. Acest lucru explicá distanțele minuscule 
de influenţă ale acestei forte. Pentru forța tare, 
bosonii intermediari sînt gluonii, în număr de 8. 

Oamenii de ştiinţă cred în existenţa unei simetrii 


între toate categoriile de particule si forte. Dacă 


ea nu iese in evidenţă este din cauză că fenome- 
nele curente o mascheaza. Unul din“acestea ar fi 
temperatura de observaţie. Teoria unitară atribuie 
forţei electroslabe 4 bosoni intermediari: foton, 
Wi, W- şi Z“. Pentru a explica de ce nu 
are masă, în timp ce ceilalţi 3 au, autorii ei au ima- 
ginat o „spargere spontană“ a simetriei Universu- 
lui, la un moment dat, datorită temperaturii. O 
comparaţie banală ne poate ajuta să înțelegem mai 
bine o asemenea desimetrizare. Mai multe sticle 
identice lăsate să cadă de la aceeaşi înălțime se 
vor sparge intr-un număr diferit de cioburi, de 
fome diverse. Incalzind sticlele, ele se vor 
transforma în forme plastice, care, lăsate să cadă 
de la aceeaşi înălțime, nu se vor mai sparge în cio- 
buri. Simetria se va păstra la fiecare aruncare de 
acum încolo. 

Multe sisteme fizice devin simetrice dacă tempe- 
ratura lor crește. Apa lichidă este omogenă: orice 
~ moleculă are tea să ocupe orice punct 
dintr-un recipient. Dacă apa îngheaţă, această si- 
metrie între diversele puncte din volumul recipien- 
tului se va deteriora.deoarece gheaţa formează o 
reţea cristalină care fixează moleculele. În mod 
analog, teoria Marii Unificárii admite existenţa 


unui asemenea moment în evoluţie. Universul a în- 


ghetat! Mai precis, validarea- răcirii lui autorizeaza - 


trecerea prin 3 mari faze. In prima faza caldă , 
la o temperatură superioară lui 10? K (o sută de 
miliarde de miliarde de milioane de grade), sime- 
tria naturii apărea în întregime. Nici o distincţie nu 
se făcea între forţe. A urmat, după aceea, faza 
caldutà, o răcire relativă cuprinsă între 102 K si 
10's K. ‘in acea fază, Universul şi-a pierdut sime- 
tria: forțele slabă şi electromagnetică au fámas 
confundabile, dar forţa tare s-a separat de ele. Bo- 
sonii Wt, W si Z“ se comportau ca particule fără 
masă, întocmai ca fotonii! A urmat faza rece, în 
care ne aflăm si astazi. Universul a mai pierdut 
din simetria sa. Cele 4 forte fundamentale s-au di 
ferentiat complet! 

Deci, pentru a verifica teoria lui Weinberg si Sa- 
lam, există la îndemină două căi. Una este de a 
crea, în noile -acceleratoare construite, condiţiile 
de la sfirşitul perioadei „cáldute“, pentru a con- 
stata unificarea forțelor slabá şi electromagnetica. 
Desigur, nu va, fi posibi! să se realizeze în labora- 
tor temperatura mari: explozii (Big-Bang). A doua 
cale constă în a se.trece la temperaturi si mai 
joase decit cele din faza actuală. Aceasta a fost di- 
rectia în care s-au îndreptat cercetătorii de la Sus- 
sex, sub conducerea lui T.D. Clark. Ei au căutat 
să observe fotonii în apropierea temperaturii de 
zero absolut. Dacă fotonul va avea masă, în felul 
bosonilor intermediari ai forţei slabe, se va eviden- 
fia o nouă „s “ a vechii simetrii. 

Tot ceea ce se știa pină atunci era că mai sus 
de 2,7 K masa fotonului rămine nulă. Dar va rá- 
mine ea oare la fel si in preajma lui zero absolut? 
Pentru realizarea experientei trebuia atinsá de la 
început temperatura foarte joasă dorită. Un crio- 
stat cu heliu lichid a permis atingerea a 0,05 K. 
Pentru detectarea fotonului „îngheţat“, aparatura 
a fost izolată (cit s-a putut mai bine) de toate sur- 
sele de, perturbare electromagnetice. Chiar şi pe- 
reti laboratorului au fost acoperiţi cu un strat de 
material absorbant de cîmp magnetic şi cu un 
strat de cupru, formind astfel o „cuşcă Faraday“. 
Fiind luate toate aceste precautii, s-a emis un 


semnal electromagnetic în cavitatea răcită. Deoa- - 


rece s-a constat o schimbare a frecvenţei semna- 
lului, concluzia a fost că fotonul are-o masă certa! 

Senzationalul nu- este atit de „intens“ pe cit 
pare. A trecut multă vreme de cind s-a decelat un 
fenomen asemănător în supraconductoare. Se ştie 


„că, dacă introducem o piesă metalică oarecare în- . 
tre liniile de forţă ale unui cîmp electromagnetic, 


acestea o vor străbate neperturbate. Nu acelaşi 
lucru se întimplă dacă piesa este confecţionată 
dintr-un material supraconductor. Liniile de cimp 
o vor ocoli. Teoriile recente admit totuşi penetra- 
tia cimpului magnetic, dar în mică profunzime, de- 
oarece el se atenuează foarte repede, presupunind 
o derânjare a simetriei care încastrează fotonul 
masic în interiorul. supraconductorului. 

De ce este Universul aşa cum este: un fantastic 
real?! “lată întrebarea căreia savanți- de pretutin- 
deni caută să-i portretizeze răspunsul cit mai nud, 
desfäsat de toate dogmele şi prejudecățile, restau- 


rînd spiritul uman şi pregatindă-l pentru noi di- 
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elemente 
„forme mai 
a scri 
réa scri- 
sului stinga, ,tocarea“ scri- 
sului prin scrierea separatá a fie- 
cárei litere. Formele mai compli- 
cate constau in simularea unui 
scris de evolutie inferioará sau a 
a scris scolá resc. ,Modifica- 

ea“ -gradul ui de evoluție poate 
fi reali numai în sens regre: 
siv, adică de la superior la infe 
rior, prin tremurarea voită a tr 
săturilor si executarea lor lentă, 
ceea ce creează impresia unui 
scris greoi. Situaţia inversă nu 
este posibilă; niciodată o 
‘soanà cu un scris inferior 


rea 


x grafice. 


per- 
sau 


mediocru nu va fi în stare sà re- 


producă un scris de factură evo- 
luată intrucit. deprinderile sale 
grafice rudimentare o împiedică 
să obțină o mai bună coordo- 
nare a mişcărilor, un ritm mai 


alert şi litere mai simphficate de- 


cît este capabilă 

Aproape fără excepţie, deghi- 
zarea include deformarea lite- 
relor, obtinutä prin executarea 
neregulată a contururilor; liniile 
drepte capătă un aspect fint. 
unghiular, iar ovale 
un aspect poligonal. Unele litere 
sînt ornate prin adăugarea unor 
trăsături parazitare, „inmelcui- 
rea“ excesivă a volutei majuscu- 
lelor, prelungirea şi complicarea 
trăsăturilor finale etc. În sfîrsit, 
unele litere sînt înlocuite cu con- 
-structi grafic e de tip diferit, de 
exemplu d gotic c cuyd caligrafic. 
Aceste schim ri privesc ele- 
mentele usor sesizabile, cum ar 
-fi majusculele, minusculele depa- 
sante (f, a, h, i) sau rar folosite 
(ml, Deghizarea prin 


X). 


si buclele 


transformarea tuturor minuscu- 
lelor este imposibilá si tocmai 
spre acestea se indreaptá aten- 
tia expertului cind constatá ase- 
mänäri Cu scrisul persoanei sus- 
pectate. ris prezintă o 
stabil ternă, adică ele- 
mente „fixe prezente în ae 
combin ati, indiferent literá 
(sensul de trasare a válaľor, 

trăsăturile de la bază -şi de 
unire, barele etc.). Or, in cazul 
modificárilor intentionate, scrip- 
torul ignoră acest fenomen, pro- 
cedind la o deformare neuni- 
formă, ceea ce va produce o 
per turbare a conformatiei in- 


bare 
terne a scrisului (de pildá, ace- 
easi prin 


literă este. me ra 
mişcări dirijate în sens contrar). 
Scriptorul poate fi identificat în- 
trucît unele litere sau trăsături 
de legare rămîn nealterate sau, 
dacă au fost modificate, ele rea- 
par în anumite momente ale 
execuţiei în forma lor primară. 
„ Scrierea cu mina stingă sau 
„sinistrografia“ este uşor de re- 
cunoscut pentru specialist dato- 
rità unor „stigmate“: caracteris- 
tice. Transfe 

de la o mină la cealaltă are loc 
în condiţiile luptei ` dintre două 
tendințe. Mina stîr fiind 
gidá, are tendinta de a se de- 
plasa spre marginea cubitalá, 


ri- 


adică spre „stînga, pe cînd de- 


prinderile obisnuite ale scripto- 
rului fi comandă o mişcare spre 
dreapta; mişcările de îndepăr- 
tare de corp (excent rice) sint. 
substituite prin mişcări de adu- 
cere (egocentrice). Semnul cel 
mai specific îl constituie înclina- 
rea scrisului spre, stinga. sau re-^ 


- dresarea pe verticală. În plus, 


poziția fixă a încheieturii miinii 


ea deprinderilor 


„tul semnăturii obisr 


dintre ne limi täm 


tiona 


lui vor. 
Probæ sin 
deauna 
de scris 


va fi întot- 
specimene 
sy So ini 
| de tipa r 


prin 
greşit! Scrisul tipografic de mînă 
dacă se poate spune asa - 


sonal izare a : Nin nic 


prezintá, de cele mai multe ori, 
o. serioasă individualitate, ceea 
ce faciliteazá identificarea auto 
rului cu conditia ca expertul sá 
„dispună de probe de comparaţie 
executate în acelaşi mod. Maio- 
ritatea persoanelor considerá cá 
sînt capabile să scrie tipografic, 
deşi n-au învăţat această scriere 
nicăieri, şi vor desena literele 
lupä modele pe care fiecare si 
le reprezintă cum crede, destul 
de vagi si cu abateri de la „sta- 
suri“; Analiza configurației litere- 
lor, a înclînării, a proporțiilor 
elementelor. de morfologie etc. 
demonstrează că nu îşi pierd 
proprietatea de a fi individuale. 
Cum multi scriptori intimpiná 
mari dificultăţi î in executarea mi- 
nusculelor de tipar, ei fie se 
tează la majuscule (adeseori re- 
date incorect, cum ar fi G şi |), 


fie le înlocuiesc "cu forme 
cursive provenind din scrisul ne- 


disimulat. à 

Un, ultim cuvînt despre „sem- 
nături“: Uneori, scrisorile ano- 
nime sînt semnate, evident, cu 
un nume fictiv, care poate figúra 
şi pe plic la expeditor. Semnă- 
tura este fie indescifrabilà, fie li- 
teralá, dar tot deghizatá. În am- 
“bele cazuri, datorită neatentiei si 
automatizării, ea capătă aspec- 
lite a auto 
rului, in „special in portiunile re 
prezentind gesturile reflexe. 
cum ar fi parafa finală. 

Citá ostenealá. ca sá te îneci 
la mal! 2 
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„rosu“, 


NEUTRONUL nu este o 
particulá elementará! in urmá 
cu citeva decenii, afirmatia 
aceasta ar fi fost violent com- 
bătută de specialistii din fi- 
zica nuclearä. Acum ea este 
unanim acčeptatá, chiar dacá 
„blocurile“ constitutive, „că- 
rámizile“ din care este format 
neutronul, nu au fost studiate 
la rindul lor separat, disecate 
din materia nucleonicá. In 
ciuda: imposibilității de a le 
examina individual, extraqin- 
du-le din „construcție“, „cără- 
mizile“ neutronului si proto- 
nului au primit totuşi un 
nume — acela de quarc — si 
li se atribuie proprietăți fizice 
bine determinate. 

La fel ca şi protonul, neu- 
tronul este alcătuit din pri- 
mele două tipuri, cele mai 
uşoare, de quarcuri: „aro- 
mele“ u. şi d, cele mai räspin- 
dite în Univers (cuvintul 
„aromă“ 一 „flavor“ în engleză 
— înseamnă pur şi simplu 
„tip de guarc“). Dar, pentru 
cá neutronul este o particulá 
neutră, quarcurile trebuie 
să-și compenseze reciproc nu 


numai „culorile“, dind o parti- . 


culă „albă“, ci, în același 
timp, si sarcinile electrice, 
dînd o particulă neutră (,cu- 
lorile“ trebuie înțelese ca un 
tip special de sarcină, res- 
ponsabilá pentru intefactiu- 
nea-tare: exista trei feluri de 
„sarcini de culoare“ — 
verde" și „albastru“ 
—, dar ele nú au himic co- 
mun cu culorile obisnuite). 

„Neutronul este, aşadar, for- 
mat dintr-un quarc u si două 
quarcuri d. Sarcina quarcului 
u este (+2/3), a celor -doua 
quarcuri d este (-1/3) + 
(-1/3), deci, în total, suma al- 
gebrică a cantităților de elec- 


tricitate de pe cele trei quar- . 


curi este egală cu zero: 
+2/3-1/3-1/3=0. 

Deși nu sînt separabile din 
materia nucleonica, toate 
quarcurile, care se comportà 
ca niste obiecte punctiforme 
ideale, par sà fie destul de li- 
bere. în cadrul unui nucleon: 
Acest concept a primit denu- 
mirea de „libertate asimpto- 
ticá“. 

MOMENTUL ELECTRIC DE 
DIPOL AL NEUTRONULUI 
Datorită libertăţii asimpto- 


tice pe distante mai mici de 
10713 cm, cit e diametrul neu- 


PROTONUL 


întrebări acute 


に 
tronului, guarcurile se com- 
portä ca niste particule libere. 
Din această cauză, „centrul 
de greutate“ al sarcinilor ne- 
gative va fi întotdeauna dis- 
tinct de „centrul de greutate" 
al sarcinilor pozitive. Aşa se 
întîmplă, firește la altă scară, 
și într-o moleculă obişnuită. 
Molecula se numește polară, 
iar proprietăţile ei electrice 
sint date tocmai de această 
separare dintre sarcinile plus 
şi sarcinile minus. Chiar dacă 
este neutru din punct de ve- 
dere electric, neutronul are 
totuși proprietăţi electrice si- 
milare unei” molecule polare, 
proprietăți de „dipol electric“, 


„măsurate prin momentul * 


electric de dipol. Fiirid atit de 
mic, este extrem de greu de 
măsurat dipolul electric al 
unui neutron. Totuşi măsură- 
torile actuale sînt capabile sá 
sesizeze un dipol electric cu 
lungimea egală cu cincizeci 
de miliardimi- din raza neutro- 
nului (care-i de 10713 cm). 
Pentru a ne putea face o idee 
corectă despre sensibilitatea 
tehnicilor de măsurare care 
intervin “aici, să ne imaginăm 
o situație mai accesibilă vizu- 


alizării. Să considerăm ca pe 
o sferă absolut netedă, avind 
dimensiunile Pămîntului, se 
găseşte un musuroi de fur- 
nici. Tehnicile -de măsurare a 
dipolului neutronului au atins 
acel nivel de sensibilitate 
care ar permite, de pildă, 
identificarea înălțimii unui 
musuroi de furnici de pe su- 
prafata Terrei. Dar se pare că 
dipólu! electric al neutronului 
e într-atît de mic incit scapă 
chiar şi unei asemenea sensi- 


bilitäti ridicate. Se apreciază 


însă că experimentele viitoare 
vor putea să sondeze distanțe 
încă mai mici, chiar de 9 mie 
de ori mai reduse! A 

De ce sint importante astfel 
de eforturi de măsurare a 
momentului de dipol electric 
al neutronului? Doar ca per- 
formantá experimentală in 
sine? 

Fără îndoială că vanitatea 
experimentatorilor nu este 
atit de goalä. Deoarece neu- 
tronul este,„sensibil la schim- 
bul de particule: supergrele 
(ca, de exemplu, bosonul X), 
prezise de teoriile Marii Unifi- - 
cári a interactiunilor fizice, se 
crede că există o legătură, 


desi indirectá, intre momentul 
de dipol electric al neutronu- 
lui si raportul numär total de 
nucleoni din Univers/ numär 
total de fotoni din Univers, 
raport care este guvernat de 
dezintegrarea particulelor su- 
pergrele. Astrofizicienii consi- 
deră că acest raport rámine 
practic constant în procesul 
expansiunii Universului. In- 
versul raportului definește 
entropia specifică a Universu- 
lui şi ea nu se schimbă o dată 
cu trecerea timpului. Deci 
măsurarea exactă a dipolului 
electric al neutronului ne-ar- 
putea furniza o informaţie 
despre entropia Universului! 
Dar existența momentului 
de dipol electric al neutronu- 
lui este legată și de simetriile 


fundamentale ale naturii, mai : 


exact de încălcările unora 
dintre aceste simetrii. Astfel, 
dacă atit simetria P (pasivita- 
tea), cit şi simetria T (inversa- 
rea timpului) nu ar fi încăl- , 
cate, momentul de dipol elec- 


tric al neutronului ar trebui să 
fie riguros egal cu zero. 


DURATA DE VIAȚĂ A 
NEUTRONULUI 


O altă problemă acută a 
studiilor asupra neutronilor 
este cea a aflării duratei sale 
de viaţă, a „timpului de înju- 
matatire". Afirmația de mai 
sus poate părea bizară si to- 
tusi, la ora actuală, durata de 


viață a neutronului nu este 
cunoscutä cu precizie. Intr-a- 
devär, cind neutronul intrá 


într-un edificiu nuclear stabil, 
el poate „trăi“ oricît de mult. 
Cind este liber însă, el se 
dezintegrează după citeva mi- 
nute. Aceasta nu este, desi- 
gur, o noutate. Surprinzător 
este însă faptul că deşi există 
mai multe metode prin care 
se poate determina perioada 
de înjumătățire a neutronilor, 
niciodată două dintre ele nu 
dau rezultate concordante! 
Găsirea acordului între me- 


NEUTRONUL 


tode nu a fost realizată pină 
acum si deci o problemă rā- 
mine deschisă pentru fizi- 


eni. 

In dezintegrarea neutronu- 
lui se conservä sarcina bario- 
nicá (cu alte cuvinte, neutro- 
nul, care-i un nucleon, nu se 
poate dezintegra decit tot 
într-un nucleon), spre deose- 
bire de ceea ce se intimplá in 
ipotetica dezintegrare /a pro- 
tonului. Dezintegrarea neu- 
tronului se face prin mijloci- 
rea dezintegrärii beta, care 
este conditionatá de interac- 
tiunea slabá. Existá si alte 
particule, cum ar fi, de pildă, 
hiperonii (particule grele, al- 
catuite din guarcuri, la fel ca 
nucleonii, dar care au durate 
de viatá scurtá), care suferá 
procesul dezintegrárii beta. 
Arătam că există o tendință 
de unificare a tuturor interac- 
tiunilor fizice care să con- 
ducă la Marea Unificare. Unii 
parametri care intervin în teo- 
riile Marii Unificari ar putea 
să fie clarificati de cunoaste- 
rea exactă a duratei de viaţă 
a neutronului. Mai precis, de 
cunoaşterea raportului dintre 
viteza dezintegrării beta a ne- 
utronilor.si viteza dezintegrá- 
rii beta a hiperonilor. 


O CONEXIUNE INTRE 
MICROCOSMOS SI 
MACROCOSMOS 


Mäsurátorile duratei de 
viață a neutronului, determi- 
narea momentului său de di- 
pol electric, împreună cu ex- 
perimentele de căutare a dez- 
integräii protonului ori cu 
aflarea masei particulei neu- 
trino reprezintá toate un as- 
pect curajos al conexiunii 
dintre energiile mici si ener- 
giile foarte inalte. Ele ne 
aratá cum experientele de 
mare precizie, implicind ener- 
gii foarte joase, sint capabile, 
prin rezultatele lor pozitive 
sau negative, sá arunce o lu- 
miná asupra comportärii ma- 
teriei la energii foarte inalte, 


comportare care a prevalat in" 


momentele de inceput ale 
Universului. Ele ne mai aratá 
existenta unei profunde co- 
nexiuni intre microcosmos si 
macrocosmos. 
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ÎN CADRUL mijloacelor de 
probă pentru dovedirea filiatiei, 
expertiza medico-legalá deţine 
cea mai mare pondere datorită 
caracterului său ştiinţific, obiec- 
tiv. Cum filiatia reprezintă o le- 
gáturá biologică între copil si pá- 
rintii săi, expertiza medico-legalà 
a filiatiei îmbracă forma experti- 
zei eredo-biologice, avind ca 
obiect de cercetare caractere 
biochimice, antigenice, morfolo- 
gice si fiziologice genetic. stabile 
ale organismului uman. La baza 


acestor examene stau legile lui- 


Mendel, dezvoltate şi comple- 
tate de Morgan şi scoala sa, cît 
şi de genetica moleculară con- 
temporană. ・ 

n esentá, expertiza ere- 
do-biologica vizează evidenţierea 
markerilor (diferența dintre 
două gene! in expresia fenotipi- 
că?). Expertiza eredo-biologică 
efectuată în Institutul de Medi- 
cină Legală „Prof. M. Minovici“ 
din Bucureşti se compune, în 
principal, din examenele serolo- 


agic si dermatoglific, acestora 


adăugindu-li-se si alte eri n 
ca determinarea perioadei 

concepţie a copilului, a capacită- 
ti de procreere a bărbatului în 
cauză etc. Examenul “Serologic 
constă în cercetarea sistemelor 
ABO, MN, Rh (CcDdEe), hap- 
toglobinic şi Gm, iar cel derma- 
toglific în analiza comparativă 
prin metoda constituţional glo- 


bală â structurilor papilare (am- 
prente) din cele 54 de comparti- 
mente digitale, palmare şi plan- 


tare care compun tabloul der- ` 


matoglific individual al copilului, 
i şi bărbatului în cauză. 

n unele cazuri însă, metodele 
uzuale de investigare se dove- 
desc insuficiente, reclamind cu 
necesitate căutarea altor soluții 
care să permită obţinerea de re- 
zultate relevante. O atare moda- 
litate o constituie extinderea in- 


RE 
at A 


„= tatăl D., 


expertizei. O situatie care a-ne 
cesitat aplicarea acestei metodo 
logii de cercetare a reprezen 
tat-o rezolvarea unui caz referi 
tor la un prezumptiv schimb de 
copii într-o maternitate. 

Cadrele didactice de la şcoala 
unde învăţa eleva P. au observat 
că aceasta prezintă asemănări 
fizionomice accentuate cu copiii 
familiei D., elevi la aceeaşi 
şcoală. Totodată, fiica familiei 
D., colegă de clasă cu eleva P., 
prezintă asemănări fizionomice 
pregnante cu ceilalți copii ai fa- 
miliei P. Atentionati asupra 
acestei situaţii, soţii P. au cerut, 
pe cale judecătorească, cerceta- 
rea filiatiei celor doi copii, năs- 
cuti în aceeaşi noapte la mater- 
nitatea din comuna H. 

După efectuarea examenelor 
serologic şi dermatoglific privind 
cele două cupluri, familia D. (T, 
+ - mama D., c, - 
copilul D.) si familia P. (T。 - ta- 
täl P., M; - mama P., c» - copi- 
lul. P.), au rezultat următoarele: 
examenul serologic îl exclude pe 
T, de la paternitatea copilului c+ 
folosind sistemul Rh,. în cadrul 
căruia cei trei membri ai cuplu- 
lui 1 prezentau următoarele for- 
mule: T, - ccddee; M, - 
CeDee: c, - CCDee. 

După cum se ştie, conform le- 
gilor mendeliene de transmitere 
ereditară a caracterelor, copilul 
moşteneşte de la fiecare din pă- 
rinti cîte un factor din perechile 
Cc, Dd, Ee. In cazul descris mai 
sus, copilul fiind CC, înseamnă 
că, în afara factorului C moste- 
nit de la mamă, cel de-al doilea 
C nu putea proveni decit de la 
un alt bărbat, nici de la T, 
care este cc. În acelaşi timp, 
formula serologică a copilului c, 
este compatibilă cu formulele 
cuplului T;-M;. În sfîrşit, exame- 
nul dermatoglific a relevat pre- 
zenta la c+ în 13 compartimente 
digitale, palmare si plantare a 
unor structuri deosebite de cele 
ale lui M, si T;, indicind de ase- 
menea o improbabilitate în ceea 


“ce priveşte legătura de filiatie a 


copilului c+ cu aceşti subiecți. 
Prin raportare la structurile der- 
matoglifice ale cuplului 2, s-a 
constatat o corelare lecta cu 
structurile dermatogli ale cu- 
Lac soa 1. 

n aceea ce priveste cel de-al 
doilea copil (c>), nici unul din 
sistemele serologice nu a evi- 
dentiat vreo incompatibilitate În- 
tre el şi cuplul M>T>. Dar for- 
mula copilului c se încadrează 
şi în complexul serologic al cu 


